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Executive Summary

Infrastructure is the fundamental basis for economic development and social welfare.
However, infrastructures are exposed to weather events that are already impacting
existing infrastructures. Extreme weather events are causing physical damage and
disruption of their functionality, which may have indirect effects on other infrastructures
and economic sectors. In Brazil, between 1995 and 2014, direct and indirect damage to
infrastructure, goods and the economic sector related to extreme events is estimated at
approximately US$ 60 billion.

To ensure infrastructure functionality and minimize preservation and reconstruction
costs, climate risk management frameworks and policies need to be developed and
established, in order to guarantee more resilient investments. The CSI project
(Enhancing Climate Services for Infrastructure Investments) aims to increase the use
of climate services in guiding infrastructure investments. The starting point is a
systematic survey of the provision of climate information in the country, as well as its
use by decision makers. Due to recurring damages and losses suffered in recent
decades, the chosen sector was the energy transmission lines. The purpose of this
study is to provide a baseline on the current state of climate service provision in Brazil
and the use of climate information by the transmission line sector as a basis for

expanding the use of climate services in Brazil and the energy sector.

Evaluations were based on workshops, interviews and a survey. Participants in the
workshops and interviews were: the Center for Weather Forecasting and Climate
Research (CPTEC) and the Earth System Science Center (CCST), both from the
National Institute for Space Research (INPE), the Environmental Resources
Information Center. and Hydrometeorology of the Santa Catarina Agricultural and Rural
Extension Research Company (EPAGRI-CIRAM), the Ministry of Mines and Energy
(MME), the Energy Research Company (EPE) and Eletrosul Centrais Elétricas SA.
Eighty-eight institutions participated in the climate services mapping.

Interviews and the survey confirm that the provision of climate information in Brazil is
decentralized and very diverse. The main results can be summarized by the following

statements:

e The Brazilian National Institute of Meteorology (INMET) leads the provision of
observed data and products about current climate.
e The INPE leads the provision of forecast information and regional climate

projections.


https://seer.sct.embrapa.br/index.php/agrometeoros/article/download/24878/13560
https://seer.sct.embrapa.br/index.php/agrometeoros/article/download/24878/13560

State hydro-meteorological services, such as EPAGRI-CIRAM, also conduct
monitoring and have a considerable expertise in providing customized products
to users, particularly for the agriculture and the water resources areas.

The universities and research centres play a relevant role in the development of
climate analysis and products, including future climate projections.

In general, the institutions have a high technical level and a considerable
physical infrastructure.

There are clear opportunities to improve the interaction between providers and
users, as well as in the formulation of customized products.

Due to the decentralized nature of climate information provision in Brazil, it is
recommended that a network of climate service providers should be established

to exchange data, information and opportunities.

Regarding the use of climate information, it can be stated that:

Virtually all areas of the energy sector have suffered damage and losses due to
climate-related events.

Some capacity building and awareness actions are already being taken to
identify entry points for the insertion of climate information in decision-making
processes

In the case of transmission lines, climate information is used in setting
construction parameters through technical standards.

There are several opportunities for improvement, such as revising and updating
technical standards, raising awareness in the sector, and including climate risk

assessments in planning guidelines (e.g., the Decadal Energy Expansion Plan).



Sumaério Executivo

As infraestruturas sdo a base fundamental para o desenvolvimento econémico e o
bem-estar social. No entanto, as infraestruturas sao expostas a intempéries, ou
eventos climaticos os quais ja vém impactando as infraestruturas existentes, causando
danos fisicos e perturbacGes de sua funcionalidade, que podem ter efeitos indiretos
em outras infraestruturas e setores econdmicos. No Brasil, os danos diretos e indiretos
em infraestrutura, bens e setor econémico relacionados aos eventos registrados entre

1995 e 2014, sao estimados em aproximadamente R$ 182 bilhdes.

Para garantir a funcionalidade das infraestruturas e minimizar os custos de
preservacdo e reconstrucdo, é necessario desenvolver e estabelecer estruturas de
gerenciamento de risco climético, e respectivas politicas, e assim tornar o0s
investimentos em infraestruturas mais resilientes. O projeto CSI (Enhancing Climate
Services for Infrastructure Investments) visa ampliar o uso de servigos climaticos nos
investimentos em infraestrutura. O ponto de partida € um levantamento sistematico da
provisao de informacdes climaticas no pais, bem como o seu uso pelos tomadores de
decisd@o. Devido a recorrentes danos e prejuizos sofrido nas ultimas décadas, o setor
elegido é o de linhas de transmissdo de energia. O objetivo desse estudo € fornecer
uma linha de base sobre o atual estado da provisdo de servigos climéaticos no Brasil e
0 uso de informagfes climéticas pelo setor de linhas de transmissao como subsidio
para a ampliacdo do uso dos servigcos climaticos no Brasil e no setor de linhas de

transmissao.

Os resultados da avaliagdo sdo baseados em oficinas, entrevistas e pesquisa. Os
participantes das oficinas e entrevistas sao: o Centro de Previsdo do Tempo e Estudos
Climéticos (CPTEC) e o Centro de Ciéncia do Sistema Terrestre (CCST), ambos do
Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE), o Centro de Informacgbes de
Recursos Ambientais e de Hidrometeorologia da Empresa de Pesquisa Agropecuaria e
Extensdo Rural de Santa Catarina (EPAGRI-CIRAM), o Ministério de Minas e Energia
(MME), Empresa de Pesquisa Energética (EPE) e a Eletrosul Centrais Elétricas S.A..
Além disso, foi conduzida uma pesquisa com 88 instituicbes provedoras de
informacgBes climéaticas no Brasil através de formulario online, o que chamamos de

mapeamento de servigos climaticos.

As entrevistas e pesquisa indicam que a provisdo de informacdes climaticas no Brasil
€ descentralizada e bastante diversificada. Os principais resultados podem ser

resumidos pelas seguintes declaracoes:



O INMET ¢ a principal instituicdo fornecedora de dados observados e produtos
sobre o clima atual.

O INPE lidera a provisao de informacfes de previsdo e projecdes regionais de
clima.

Servicos hidrometeoroldgicos estaduais, como o EPAGRI-CIRAM, também
realizam monitoramento hidrometeorolégico e possuem consideravel expertise
na provisdo de produtos customizados para os usuarios, principalmente para
agricultura e recursos hidricos.

As universidades e os centros de pesquisa desempenham um papel relevante
no desenvolvimento de analises e produtos climaticos, inclusive projecdes
futuras de clima.

De forma geral, as instituicbes apresentam um elevado nivel técnico e
consideravel infraestrutura fisica.

Existem oportunidades de aprimoramento na interagdo dos provedores com 0s
usuarios e na formulacéo de produtos customizados.

Devido ao carater descentralizado da provisdo de informacdes climéaticas no
Brasil, recomenda-se o0 estabelecimento de uma rede de provedores de

servicos climéticos para a troca de dados, informacgdes e oportunidades

Quanto ao uso de informag@es climaticas, pode-se afirmar que:

Praticamente todas as areas do setor elétrico tém sofrido danos e prejuizos
devido a eventos climéticos.

Algumas acdes de capacitacdo e sensibilizacdo ja estdo sendo tomadas no
sentido de identificar pontos de entrada para a insercdo das informacdes
climaticas nos processos de tomada de decisao.

No caso das linhas de transmisséo, as informacgfes climaticas sdo usadas na
definico de pardmetros de construcdo, em conformidade com as normas
técnicas.

Existem diversas oportunidades de aprimoramento, tais como a revisao e
atualizacdo das normas, sensibilizacdo do setor e a inclusé@o do risco climético
nas diretrizes de planejamento (p.ex., no Plano Decenal de Expansdo de

Energia).



1. Introducéo

1.1. Infraestruturas e as mudancas climéticas

As infraestruturas sdo a base fundamental para o desenvolvimento econémico e o
bem-estar social. Para preservar a funcéo das infraestruturas, paises de todo o mundo
investem recursos publicos e privados para conservar e modernizar a infraestrutura
existente e construir novas redes de infraestrutura. No entanto, as infraestruturas sao
expostas a intemperes, ou eventos climaticos. Eventos climaticos extremos ja vém
impactando as infraestruturas existentes, causando danos fisicos e perturbacfes de
sua funcionalidade, que podem ter efeitos indiretos em outras infraestruturas e setores
econbmicos. A vulnerabilidade das infraestruturas tende a amentar ao longo de sua
vida atil devido as caracteristicas dos materiais ou manutencao insuficiente. O
aguecimento global pode alterar a magnitude, a intensidade e a frequéncia de eventos
climéticos extremos, bem como causar mudancas graduais como aumento do nivel do
mar e mudanca de ecossistemas. Os parametros de desenho das infraestruturas sédo
baseados em dados histéricos estacionarios e ndo consideram essas mudancas, O
que podera ocasionar a ndo adequacdo das infraestruturas as condi¢cdes atuais e
futuras. Finalmente, os impactos das mudancas climaticas podem resultar, entre
outros, no aumento do risco de deterioracdo e reducdo da vida util dos ativos, na
perda de renda e em danos ambientais. Tal fato, exigird uma adaptacdo das despesas
operacionais e de capital e, portanto, uma mudanca nas estratégias de investimento.
Para evitar danos e prejuizos e custos adicionais, 0s investimentos em infraestrutura
precisam ser adaptados as mudangas climéaticas. E necesséario desenvolver e
estabelecer estruturas de gerenciamento de risco climético e respectivas politicas,
para tornar os investimentos em infraestruturas mais resilientes. Tais estruturas
precisam apoiar as decisdes sobre o design, localizacdo e operagéo da infraestrutura
existente e planejada (OECD, 2018). O gerenciamento de riscos climaticos demanda
informagdes climaticas customizadas que possam ser incorporadas nas decisfes e
politicas publicas. No entanto, as lacunas atuais de disponibilidade, acesso,
comunicacgdo e interpretacdo das informag6es climéaticas impedem a utilizagdo dessas
pelos tomadores de decisdo (IRIl, 2012). O emergente campo de Servigcos Climaticos
visa estabelecer um elo entre os provedores e usuarios de informacdes climaticas, a
fim de alcancar produtos customizados que sejam Uteis para os tomadores de decisdo
(WMO, 2018).



1.2. O contexto brasileiro

Os impactos da mudanca do clima j4 sdo observados no Brasil. Mais de 125 milhbes
de pessoas foram afetadas por desastres relacionados a secas, enchentes e
deslizamentos ocorridos em todas as regifes do pais entre os anos de 1991 e 2012
(CEPED UFSC, 2013). Os danos diretos e indiretos em infraestrutura, bens e setor
econdmico relacionados aos eventos registrados entre 1995 e 2014, sdo estimados
em aproximadamente R$ 182 bilhdes (CEPED UFSC; WORLD BANK, 2016). Todos
0s anos, o Brasil investe bilhdes em projetos de infraestrutura de longo prazo. No
entanto, o planejamento destes projetos ndo leva em consideragdo os impactos da
mudanca do clima. Alguns impactos podem causar prejuizo como danos a estruturas
portuarias devido a ressacas e inundagdes, ou quedas de linhas de transmissao
devido a ocorréncias de rajadas de vento. A necessidade de se construir
infraestruturas mais resilientes se faz cada vez mais presente, uma vez que esses
danos podem resultar em consequéncias graves a economia e a sociedade. Muitos
tomadores de decisdo ainda nao estdo cientes desse novo desafio. Ou ainda, muitas
vezes eles ndo tém acesso as informagdes necessarias ou ndo dispde de ferramentas

para lidar com esse desafio (OECD, 2018).

Nesse contexto foi lancado o projeto “Ampliacdo dos Servicos Climaticos para
Investimentos em Infraestrutura (CSI)”. Esta € uma iniciativa global da Alemanha em

parceria com o Brasil, Costa Rica, Vietna e paises da Iniciativa da Bacia do Nilo.

Os Servicos Climaticos sdo informacdes e produtos climaticos orientados para o
usuario, fundamentais para que os tomadores de decisdo publicos e privados
gerenciem 0s riscos associados ao clima (WMO, 2018). Nos ultimos anos, o Brasil
vem introduzindo em seus 6rgéos de governo condi¢des institucionais e técnicas que
viabilizem a integracédo de Servigos Climaticos em seus processos de planejamento e

regulamentacgdes.

1.3. O projeto CSI

O projeto CSI tem como objetivo apoiar os tomadores de decisdes a utilizarem os
Servigos Climéaticos no planejamento e na avaliagdo dos riscos climéaticos dos
investimentos em infraestruturas, auxiliando no aumento da resiliéncia desses

empreendimentos.

O CSI promove a interface entre os provedores de informacdes climaticas e os
tomadores de decisdo. Por meio de estudos pilotos, o projeto da suporte ao

desenvolvimento de produtos climaticos customizados as necessidades das



infraestruturas. Ao mesmo tempo, as atividades de capacitagcdo sensibilizam as partes
interessadas sobre a importancia do uso da informacéao climatica em varios niveis do
processo de planejamento. Todas as atividades séo integradas ao Plano Nacional de
Adaptacdo (PNA) e Nationally Determined Contributions (NDC) a fim de promover o

desenvolvimento e a implementacdo dos mesmos.
O projeto esta estruturado em quatro linhas de acéo:
1. Ampliacdo do uso dos Servicos Climéticos

O primeiro passo € estabelecer o mapeamento nacional para levantar ‘quem faz o que,
onde e para quem’ em termos de servi¢os climaticos no Brasil. O mapeamento permite
identificar oportunidades para ampliar a provisao e uso de servicos climaticos em nivel
nacional. Uma ferramenta web permitira que provedores e usuarios identifiguem as
instituicbes que mais se adequam as suas necessidades. O Instituto Nacional de
Pesquisas Espaciais (INPE) € o principal parceiro do projeto no ambito da ampliacéo
dos Servicos Climaticos. O INPE possui o papel fundamental de lideranca no

desenvolvimento dos produtos customizados.
2. Integracédo dos Servigcos Climaticos nos processos de planejamento

Através de estudos customizados para Empresa de Pesquisa Energética (EPE), com o
apoio do Ministério de Minas e Energia (MME), o projeto investiga como altera¢des no
regime de ventos e nebulosidade podem afetar a produgéo de energia edlica e solar
do pais. Essas informacdes déo subsidio para considerar a ameaca do clima nos

Planos Nacional de Energia (PNE) e Decenal de Expansao de Energia (PDE).
3. Avaliacéo de risco climatico em infraestruturas

O projeto adotou dois estudos pilotos, ambos em Santa Catarina: as linhas de
transmissao da empresa Eletrosul Centrais Elétricas S.A e o Porto de Itajai. Os pilotos
foram selecionados a partir de uma analise multicritério, a qual considerou o nivel de
vulnerabilidade, prioridade e demanda, baseados no PNA (BRASIL, 2016). Como
provedores de servigos climaticos, participam do estudo o Centro de Informacdes de
Recursos Ambientais e de Hidrometeorologia da Empresa de Pesquisa Agropecuaria e
Extensdo Rural de Santa Catarina (EPAGRI-CIRAM) e o INPE. A parceria com a
organizacao Engineers Canada vem capacitando técnicos brasileiros na aplicagdo de
um protocolo que contempla a ameaca climatica na analise de risco de infraestruturas.
O protocolo Public Infrastructure Engineering Vulnerability Committee (PIEVC) ir&
auxiliar os donos das infraestruturas a determinarem medidas que minimizem o0s
danos e prejuizos associados aos extremos climaticos (ENGINNERS CANADA, 2016).

Ao mesmo tempo, o0 projeto desenvolve material de treinamento para divulgar essa
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abordagem e, consequentemente, operacionalizar os procedimentos de planejamento
adaptados a mudanca do clima. Devido a divergéncias na agenda de execucdo do

projeto, esse relatério ndo inclui o estudo piloto para o Porto de Itajai.
4. Intercambio internacional de experiéncias e gestdo do conhecimento

Além disso, o projeto Global CSI compartilha sua experiéncia e boas praticas através
de féruns nacionais e internacionais, 0s quais sdo divulgados no website
AdaptationCommunity.net. Tais eventos permitem a troca de experiéncias e boas
praticas executadas em cada pais. A iniciativa representa uma oportunidade Unica

para enfrentar os desafios globais da mudanca do clima.

O projeto é executado pela Deutsche Gesellschaft fir Internationale Zusammenarbeit
(GIZz) GmbH e financiado pela Iniciativa Internacional de Prote¢gdo do Clima
(Internationalen Klimaschutzinitiative - IKI) do Ministério Federal do Meio Ambiente,
Protecdo da Natureza, e Seguranca Nuclear (Bundesministeriums fir Umwelt,
Naturschutz und Reaktorsicherheit - BMU).

Os 0Orgaos executores sdo: Ministério do Meio Ambiente (MMA); Instituto Nacional de
Pesquisas Espaciais (INPE); Eletrosul Centrais Elétricas S.A; Autoridade Portuaria de
Itajai.

Os parceiros de implementacdo sédo: Ministério de Minas e Energia (MME); Ministério
da Infraestrutura (MINFRA); Agéncia Nacional de Transporte Aquaviarios (ANTAQ);
Ministério da Ciéncia, Tecnologia, Inova¢des e Comunicag¢des (MCTIC); Defesa Civil
de Santa Catarina (DC-SC)

1.4. Estrutura do relatério

O Brasil € um pais de dimensdes continentais e, diferente de outros paises
contemplados pelo CSI (p.ex., Costa Rica e Vietnd), os servicos climéaticos s&o
fornecidos por diversas instituicbes de diferentes esferas governamentais. Para
aprimorar o fornecimento e o uso de informag8es climéaticas no Brasil, é necessério
levantar as instituicdes que compde 0s servi¢cos climaticos com abrangéncia nacional e
qual é o atual estado do uso desses servicos. Essa linha de base destaca os pontos
fortes, desafios e oportunidades na provisao e uso de informacdes climaticas no Brasil
e constitui um ponto de partida para o desenvolvimento ou aprimoramento de uma

estrutura nacional de Servigos Climaticos.

O presente documento trata do mapeamento de servigos climaticos, o qual serve
como subsidio para a ampliagdo do uso dos servigcos climaticos no Brasil (acdo 1.

Ampliacdo do uso dos Servigos Climéticos). O mapeamento € dividido em trés partes.
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A primeira € um levantamento abrangente do atual estado de provisdo de servigcos
climaticos no Brasil. A segunda parte analisa com mais profundidade a provisdo de
servicos climaticos do INPE e do EPAGRI-CIRAM, instituicdes diretamente vinculadas
ao projeto. A parceria com o INPE foi constituida devido a sua relevancia nacional
como o principal fornecedor de informacg8es climaticas. A participacdo do EPAGRI-
CIRAM foi devido a sua relevancia no contexto do clima regional. A terceira parte,
avalia o uso de informacdes climéticas no setor de linhas de transmissao, setor elegido

pelo projeto CSI como piloto para a implementacdo de uma analise de risco climatico.

2. Objetivo

Levantar o atual estado da provisdo de servicos climaticos no Brasil e o uso de
informagfes climaticas do setor de linhas de transmissdo como subsidio para a
ampliagdo do uso dos servicos climaticos no Brasil e no setor de linhas de

transmissao.

3. Metodologia

O relatério apresenta um levantamento sobre as instituicdes provedoras de servigcos
climéaticos no Brasil e as instituicbes envolvidas no planejamento de investimento no
setor de linhas de transmiss&o. Ainda, um levantamento mais detalhado foi feito com o
INPE e o EPAGRI-CIRAM. Sendo assim o relatério é divido em trés partes: (1)
mapeamento nacional de Servigos Climéticos; e (2) Servigcos Climaticos do INPE e
EPAGRI-CIRAM e (3) uso de informacdes climaticas no setor de linhas de

transmissao.

3.1. Mapeamento nacional de Servicos Climéaticos

O mapeamento nacional tem como finalidade identificar ‘quem faz o que, onde e para
quem?’ em termos de servigos climatico no Brasil. O processo contou com as
seguintes etapas: (i) uma listagem de instituicdes, (ii) priorizacdo, (iii) sensibilizacédo
das instituicbes mais relevantes, (iv) elaboracdo do questionério, (v) chamada para

participacao, (vi) compilacdo dos dados coletados e (vii) apresentacdo dos resultados.

Inicialmente foi elaborada uma listagem de instituicbes potencialmente provedoras de
servicos climéaticos no Brasil, tendo como base o0 mapeamento de atores da plataforma
Adaptaclima (http://adaptaclima.mma.gov.br). A mesma foi complementada com uma
lista de instituicBes fornecida pelo Centro de Previsdo de Tempo e Estudos Climaticos
do INPE (CPTEC-INPE) durante o desenvolvimento da plataforma ProjEta



(https://projeta.cptec.inpe.br). Além disso, a listagem foi complementada com uma
busca sistemética na internet utilizando combina¢cBes de palavras-chave: ‘servigo’,
‘climatico’, ‘clima’, ‘meteorolégico’, ‘meteorologia’, ‘hidrometeorologia’,
‘agrometeorologia’, ‘Brasil’, e nomes de todos os estados brasileiros. A lista inicial
contou com aproximadamente 306 instituices. No entanto, muitas destas apresentam
caracteristicas de usuério da informacéao climética, ao invés de provedor (fornecedor
de dados e informagdes climaticas) ou intermediario. Tendo em vista que o propdsito
era mapear os provedores e intermediarios, a primeira filtragem resultou num total de
126 instituicdes. Para tal filtragem, utilizou-se como critério as informacbes sobre
‘missdo’ e ‘atuacao’ da instituicdo obtidas do banco de dados da AdaptaClima e da
pagina web oficial de cada instituicdo. Da mesma forma, foram obtidas informactes
sobre contato e ponto focal das instituicbes. No entanto, as informacdes contidas na
pagina web das instituicdes ndo sao suficientes ou ndo atendem a demanda do
mapeamento nacional. A fim de obter informacdes especificas, elaborou-se um
formulario com perguntas que abordam: perfil da instituicdo, produtos oferecidos e a
interface com os usuarios. Além disso, foi parte do processo de mapeamento contatar

as instituicbes prioritarias e sensibiliza-las sobre a importancia do mapeamento.

A partir da contribui¢c@o de técnicos do INPE, MMA e GIZ foi feita uma prioriza¢éo das
instituicdbes mais relevantes, as quais foram contatadas por telefone. O nivel de
relevancia empregado (de 1 a 5, sendo 1 alta) foi adotado a partir de informagdes
sobre ‘missdo’ e ‘atuacdo’ e com base no conhecimento da equipe técnica envolvida,
citada anteriormente. As respostas do INPE tiveram maior peso devido sua maior
relevancia no tema. Sendo assim, identificou-se 32 instituicdes com prioridade 1. Uma
vez contatada por telefone, foi enviado um e-mail convite para a instituicdo participar
da pesquisa. As instituicbes com prioridades mais baixas (>1) foram convidadas

através de e-mail.

A elaboragéo do questionario foi baseada na revisdo bibliografica de outras iniciativas
similares, como o Joint Programming Initiative "Connecting Climate Knowledge for
Europe" (JPI Climate, MANEZ; ZOLCH; CORTEKAR, 2014). Foram identificadas as
perguntas mais relevantes e adotou-se um procedimento de priorizacdo a fim de
reduzir o numero de perguntas e evitar a rejeicdo por parte dos entrevistados. A
priorizacdo das perguntas foi efetuada pela equipe técnica do projeto (CPTEC-INPE,
MMA e GlZ). Uma vez definidas, as perguntas foram enviadas para as instituicdes em
formato online juntamente com um e-mail convite. O formulario encontra-se no

Apéndice I.
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Os convites foram enviados no periodo de 6 a 13 de junho de 2018, com prazo de
resposta até o dia 22 de junho de 2018. A fim de obter uma taxa de resposta maior,
verificou-se as instituicbes que ndo responderam o formulario durante o periodo da
primeira chamada e um novo convite foi enviado com o prazo de resposta estendido
até o dia 22 de julho de 2018.

Os dados coletados passaram por uma verificacdo de qualidade onde duplicidades e
respostas inconsistentes foram excluidas. O teste de qualidade consistiu em verificar
na base de dados se ndo haviam mais de um participante da mesma instituicdo e com
o0 mesmo nome de contato. A fim de divulgar os resultados e coletar sugestdes,
criticas e recomendacdes, um webinar foi realizado onde todos os que responderam
foram convidados. Uma apresentacdo dos resultados foi preparada e enviada para
todos os respondentes.

3.2. Servi¢os Climéaticos do CPTEC-INPE, CCST-INPE e do EPAGRI-
CIRAM

O objetivo foi levantar detalhadamente as capacidades das instituicbes bem como
identificar oportunidades de aprimoramento a serem sugeridas e implementadas pelo
projeto CSI. O estudo considerou as trés unidades responsaveis pela geracdo de
produtos e servigos para as linhas de transmissédo da Eletrosul e o Porto de Itajai
ambos no estado de Santa Catarina. No caso, o CPTEC-INPE, o Centro de Ciéncia do
Sistema Terrestre (CCST-INPE) e o EPAGRI-CIRAM. No contexto do projeto CSI, o
CCST-INPE também forneceu produtos para a EPE com foco na componente 2 do

projeto: Integracdo do uso dos Servi¢os Climaticos no planejamento de infraestruturas.

A coleta de dados baseou-se em um questionario o qual foi preenchido através de
entrevistas pessoais (ver o Apéndice Il: Questionario para provedores). A estrutura do
guestionario foi dividida em seis aspectos dos Servi¢os Climéticos: i) fontes de dados;
ii) portfolio de produtos e servigos; iii) disseminagcdo, comunicagdo e divulgacao; iv)
pesquisa; V) interagdo com usuarios; e vi) desenvolvimento de capacidades. Esse
levantamento apresentou maior detalhamento em relacdo ao mapeamento nacional. O
formato do questionario foi desenvolvido a partir de um questionario padrdo da
Organizacdo Meteorologica Mundial (OMM) usado para acompanhar a evolugédo de
seus membros, além de trés versbes preliminares no contexto da implementacéo
nacional do Global Framework for Climate Services (GFCS, WMO, 2018). Além da
listagem de produtos, foi dada énfase especial as caracteristicas de customizagédo e
disseminacao dos produtos, bem como aos servicos fornecidos para torna-los Uteis

para os usuarios especificos dos mencionados setores de infraestrutura. Embora o
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catalogo de perguntas seja fornecido no formato de questionario, as informacdes
também podem ser coletadas por meio de outros métodos, como notas de workshops

e atas de reunioes.

3.3. Uso deinformag®es climaticas no setor de linhas de transmisséo

O levantamento de linha de base sobre o uso de informagfes climaticas no setor de
linhas de transmissdo foi realizado através de entrevistas, oficinas e revisdo
bibliografica. O objetivo foi de conhecer o atual uso de informag@es climéaticas no setor
e identificar oportunidades para aprimorar o uso de servicos climaticos nos
investimentos em linhas de transmissdo. Para as entrevistas, utilizou-se o questionario
desenvolvido pelo Deutscher Wetterdienst (DWD) no contexto do projeto CSI (ver o
Apéndice IIl: Questionario para usuarios). O questionario toma como base abordagens
e experiéncias das iniciativas BELSPO, (2014); BESSEMBINDER et al., (2012); DALY;
WEST; YANDA, (2016). A estrutura do questionério aborda: informagdes gerais sobre
a instituicdo; estrutura legal e regulatéria no &mbito de informagdes climaticas;
motivacdo para 0 uso de informagdo climética; produtos e servigos climaticos
demandados; capacidades e limitagBes no uso de informacdes climéticas. Além da
coleta de informagfes, o questionario é estruturado de forma a orientar o usuéario a
identificar suas necessidades de informacao climatica para seu contexto especifico. O
questionario foi aplicado com o MME e a Eletrosul. Os dados referentes a EPE sao

provenientes de uma oficina realizada em janeiro de 2018 (MMA; GIZ, 2018).

12



4. Resultados

4.1. Mapeamento nacional de Servi¢os Climaticos

O levantamento de dados contou com duas chamadas, que resultaram num total de 88
participantes até o dia 22 de junho de 2018. Dentre as 122 instituicdes convidadas, 45
participaram da pesquisa (37%). No entanto, outras 43 instituicdes, inicialmente néo
listadas, também participaram. Isso se deve principalmente a colaboracdo de duas
organizacdes da sociedade civil: Associacdo Brasileira de Climatologia (ABClima) e
Sociedade Brasileira de Agrometeorologia (SBA). Ambas se mostraram bastante
interessadas no levantamento e se comprometeram em divulgar a pesquisa dentro de
suas respectivas listas de contato. Algumas instituicbes aparecem mais de uma vez,
no entanto, trata-se de departamentos ou grupos de atuacdo diferentes dentro da
mesma instituicdo. A verificagdo de qualidade confirmou que ndo houve duplicidade
nas respostas.

A pesquisa € dividida em trés aspectos principais da provisdo de servi¢os climaticos: i)
perfil das instituicdes, ii) principais produtos e servigcos oferecidos, e iii) interface das

instituicbes com 0s usuarios de servico.

Com os resultados, espera-se mapear a provisao de servigos climéaticos no Brasil.
Além disso, sao identificados pontos de entrada para medidas especificas de
aprimoramento da provisdo de servigcos climaticos em nivel nacional, como o

estabelecimento de uma comunidade para a troca de informagoes.

4.1.1. Perfil das instituicbes
Tipo de instituicdo

A Figura 1 mostra a diversidade de grupos que contribuem para 0s servi¢os climaticos
no Brasil. As universidades (39%) e os centros de pesquisa (27%) compdem juntos
mais da metade dos participantes da pesquisa. O terceiro grupo é o setor privado,
sendo 13% de empresas privadas e 2% de consultorias. Os servigcos
hidrometeorologicos nacionais e estaduais contribuem juntos com 11% dos que
responderam o0 questionario. Organizacdes Nao-Governamentais (ONGs) e outros
totalizam 6%. Os resultados sugerem que a expertise a respeito da provisdo de
servigos climéticos ainda esti bastante associada a comunidade académica. O
assunto é relativamente novo e grande parte do conhecimento ainda se restringe a

academia (KIRCHHOFF; CARMEN LEMOS; DESSAI, 2013). A hip6tese alternativa é de
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gue simplesmente, a comunidade académica apresenta um numero maior de

instituicdes com interesse sobre o0 assunto.

Orgdo Consultoria.  ONG Outro(s):
Gestor 2% 1% 5%
Estadual

2%Empresa
privada
13% Centro de
Servigo .
hidrolégico e Rl
estadual 27% Servigo
1% — eteoroldgico

: nacional

Servico
hidrolégico
Universidade nacional
Servico 399% 1%
meteoroldgico
estadual

8%

Figura 1. Classificacdo dos tipos de instituicdes participantes no levantamento

Foco temaético

A pergunta “Qual é o foco tematico no ambito de servigos climaticos?” permite multipla
escolha, ou seja, uma instituicdo pode considerar mais de um foco temético como
resposta. Os resultados mostram que mais da metade dos participantes (50
instituicdes) tem o ‘sistema climatico' como foco tematico no ambito de servigos
climaticos. Entende-se por ‘sistema climatico’ toda e qualquer forma de
monitoramento, analise e modelagem do sistema climético (atmosfera, hidrosfera,
criosfera, litosfera e biosfera). Este € um indicador de provedores primérios de
informagfes climaticas. Segundo o GFCS (WMO, 2018), a cadeia de valores de
servicos climaticos é composta por trés niveis de atuagdo: i) provedores, ii)
intermediarios, e iii) usuarios finais. Os provedores sdo os fornecedores primérios de
dados e informagBes climaticas e meteorologicas, os intermediarios, usam as
informagbes fornecidas pelos provedores como entrada para seus estudos e
levantamentos. Os intermediarios interpretam informagdes sobre o clima e fornecem
produtos ou servicos para atender as necessidades especificas do usuério final.

Geralmente séo as instituicbes que fazem estimativas indiretas do impacto do clima
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em algum setor, por exemplo na produtividade agricola ou na disponibilidade hidrica.
O usuério final € um agente que usa a informacéo climética para tomada de decisédo. A
informacé&o pode vir diretamente do provedor ou de um intermediario, dependendo das
variaveis e aspectos de interesse. Por exemplo, um usuario interessado na
variabilidade da temperatura do ar, pode obter as informacfes diretamente com o
provedor. Por outro lado, um gestor de recursos hidricos necessita de um servico
especializado em hidrologia para poder considerar a resposta hidrolégica frente a
variabilidade de chuva. Neste caso a instituicdo intermediaria usa dados de chuva de
um provedor para poder estimar a disponibilidade hidrica. Geralmente os
intermediarios tém como foco temético os impactos, o risco e a vulnerabilidade a
mudanga do clima. Os resultados mostram que 31 instituicdes possuem esse perfil
(Figura 2). O tema de adaptacao a mudancga do clima é referido por 8 instituicbes. Este
tema € geralmente associado aos usuérios finais, mas podem também ser foco de

intermediarios.

Qual é o foco temético no dmbito de servigos climaticos?
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Vulnerabilidade a mudanca do clima;
Impactos da mudanca do clima;
Risco a mudanca do clima
Adaptacdo a mudanca do clima;
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Sistema climatico {monitoramento, andlise, modelager); _

Figura 2. Classificagdo quanto ao foco tematico

Tépicos setoriais principais

A pergunta “Quais sdo os tépicos setoriais principais?” permite multipla escolha, ou
seja, uma instituicdo pode considerar mais de um topico setorial como resposta. A
Figura 3 mostra que grande parte dos que responderam (62 instituicdes) fornecem
servigos para o setor de agricultura. Um dos setores de maior relevancia na economia
nacional, é também um dos mais vulneraveis a variabilidade climatica (FAO, 2008). O
monitoramento meteoroldgico no Brasil tem suas raizes associadas ao setor agricola.

O Instituto Nacional de Meteorologia (INMET), 6rgéo federal da administracéo direta
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do Ministério de Agricultura, Pecuéaria e Abastecimento (MAPA), foi criado em 1909
com a missao de suprir as demandas da agricultura. A pesquisa mostra que o setor
agricola é extremamente relevante no ambito do uso de servicos climéaticos no Brasil e
atencdo especial deve ser dada a este setor. O segundo tépico setorial mais citado é o
de recursos hidricos (51 instituicBes). Assim como a produtividade agricola, a
disponibilidade hidrica esta diretamente relacionada a variabilidade de chuvas e
temperatura (a qual reflete na evaporacdo de grandes reservatorios). Vale ressaltar
que este setor estd também atrelado a agricultura uma vez que a disponibilidade

hidrica influencia na capacidade de irrigagéo.

Muitas instituicbes apontaram também os setores de ecossistemas e biodiversidade
como foco principal, 32 e 25 instituicbes respectivamente. O Brasil pertence ao
conjunto de paises que detém 70% da biodiversidade do mundo (MITTERMEIER;
GOETTSCH MITTERMEIER, 1997). Muitas instituicbes atuam nessa area e os resultados

refletem isso.

A gestdo de desastres e energia também apresentam uma contribui¢cdo significativa,
29 e 26 instituicdes respectivamente. No Brasil, mais de 125 milhdes de pessoas
foram afetadas por desastres naturais no periodo de 1991 a 2012 (CEPED UFSC,
2013). O pais perde em média R$ 18 bilhdes por ano em desastres naturais (CEPED
UFSC; WORLD BANK, 2016), incluindo danos e prejuizos ao setor de energia. O Centro
Nacional de Monitoramento e Alertas de Desastres Naturais (CEMADEN) atua como
um dos principais provedores de informagdes para a gestao de risco de desastres no

pais.

O setor de finangas e seguros conta com uma participacdo modesta na nossa
pesquisa. Embora as informagfes climaticas possam contribuir significativamente para
a elaboracao de andlises de risco de investimento, o setor foi mencionado por apenas

6 instituicdes.
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Quais sdo os tépicos setoriais principais?
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Figura 3. Classificagdo quanto aos topicos setoriais principais

4.1.2. Portfolio de produtos e servicos
Tipo de servico

A pergunta “Como vocé classifica o seu servigo?” permite multipla escolha. A Figura 4
mostra que grande parte das instituicbes que responderam as perguntas (58
instituicdes) classificam seu servico como “Estudos sobre ameacga climatica”. Este
resultado corrobora com o foco tematico das instituicbes (Figura 2), servindo de
indicador para a identificacdo de instituicdes provedoras de servi¢cos climaticos. O
servigco de ‘educacao e capacitagao’ vem em segundo lugar com 47 instituicdes. A alta
oferta desse servico pode estar associada ao fato de 39% das respostas serem
universidades, as quais tem como atribuicdo o0 ensino e a extensdo. O servico de
‘Estudos de risco climatico’, ‘Estudos de impacto’ e ‘Estudos de vulnerabilidade’
também apresentam um nUumero significativo de instituicdes atuantes. O
desenvolvimento de ferramentas também é destaque, 38 instituicbes desenvolvem
ferramentas para auxiliar a tomada de decisdo em questdes sobre meteorologia e
clima. A elaboragao de ‘Guias € manuais’, instrumento de gestdao de conhecimento, é
restrito & 6 instituicdes apenas. O resultado mostra que a gestdo de conhecimento no

ambito de servigos climaticos apresenta oportunidades para aprimoramento.
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Como vocé classifica o seu servico?

o

10 20 30 40 50 60 70

Custo-beneficio para adaptacdo
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Educacdo e capacitacdo
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Estudos de vulnerabilidade
Estudos sobre ameaca dimatica
Networking

Relatdrios sintese

Suporte técnico

outros

Figura 4. Quantidade de instituicdes por classe de servico

Produtos climaticos

A pergunta chave para diferenciar provedores de intermediarios e usuarios é se a
instituicdo fornece produtos de informacao climatica. Das instituicdes participantes da
pesquisa, 72% apresentam caracteristicas tipicas de provedores de informacao

climatica (Figura 5).

A instituicdo fornece produtos de
informagado climatica?

28%

mSim = Nao

Figura 5. Porcentagem de instituicdes que fornecem informacdes climaticas
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As perguntas a seguir restringem-se apenas aquelas instituicbes que fornecem
informacdes climaticas. A Figura 6 mostra como essas instituicdes classificam os seus
produtos. A pergunta “Como vocé classifica o produto oferecido?” permite multipla
escolha. No caso, 45 instituicbes oferecem o servico de processamento de dados
climaticos. O servico de interpolacdo de dados climéaticos (mapas) é oferecido por 38
instituicdes e ‘Analises espaciais e temporais’ sao oferecidas por 34 instituicdes, 30
instituicdes oferecem dados brutos, provavelmente originarios de suas préprias redes
de monitoramento. Os resultados mostram que 0 monitoramento de variaveis e
fendbmenos climaticos no Brasil é descentralizado. A analise de sistemas
meteoroldgicos também apresenta uma contribuicdo significativa (25 instituicdes).
Esse servico normalmente é fornecido pelos servicos meteorolégicos nacionais e
estaduais. A elaboracdo de cenérios e projecBes climaticas é apontado por 22
instituicdes, esse servico € bastante especializado e restringe-se geralmente aos
centros de pesquisa e universidades. O mesmo apresenta bastante relevancia no
ambito de servigos climaticos, uma vez que esse produto pode contribuir para tomadas
de decisdo a médio e longo prazo. Embora 21 instituicbes oferecam ‘indices de
extremos’, a ‘Customizacao de indices’ & apontada apenas por 10 instituicbes. A base
dos servigos climaticos é a customizacdo de informacdo climatica para atender a
demanda dos usuérios finais. Os resultados sugerem que a customizacdo de

informacg0des climaticas apresenta potencial para melhorias.

Como vocé classifica o produto oferecido?

5 10 15 20 25 30 35 50

o
N
o
N
a

Dados brutos

Dados processados

Dados interpolados (mapas)
Produtos derivados de satélite
Cenarios e projegGes climaticas
indices de extremos
Customizagdo de indices

Analises espaciais e temporais

Analise de sistemas meteorolégicos

Outro(s):

Figura 6. Porcentagem de instituicdes que fornecem informacdes climaticas
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Abrangéncia territorial

A pergunta “Qual a abrangéncia territorial dos servigos climaticos prestados?” permite
mdltipla escolha. A maioria dos que responderam as perguntas atuam na escala
regional ou local, sendo 62 e 43 instituicGes respectivamente (Figura 7). Na escala
nacional, 40 instituicdes sdo atuantes. As escalas continental, transnacional e global

apresentam poucas instituicdes. A maioria universidades e centros de pesquisa.

Qual a abrangéncia territorial dos servicos
climaticos prestados?

Global

Continental

Transnacional

Nacional

Regional

Local

o

10 20 30 40 50 60 70

Figura 7. Quantidade de instituicdes por abrangéncia territorial dos servicos prestados

Fontes de dados primérios de clima

Um aspecto importante é o fato de muitas instituigbes usarem dados primarios de
outras instituicdes e iniciativas. O INMET e o CPTEC-INPE lideram a provisdo de
dados de clima, 59 instituicdes usam os dados de ambos os centros (Figura 8). Logo
em seguida aparece a Agéncia Nacional de Aguas (ANA), a qual desempenha papel
fundamental na coleta, organizacdo e divulgacdo de dados observados de chuva e
vazdo através do portal Hidroweb (www.snirh.gov.br/hidroweb/). No caso, 48

instituicdes usam os dados da ANA. O CEMADEN e a Embrapa aparecem em seguida
com 35 e 32 instituicdes respectivamente. O Earth System Grid Federation (ESGF,

https://esgf.linl.gov/), Climate Change, Agriculture and Food Security (CCAFS,

https://ccafs.cgiar.org/) e o Climate Wizard (www.climatewizard.org/) da The Nature

Conservancy séo importantes iniciativas ha provisdo de projecdes derivadas de
modelos de clima. 26 instituicbes usam dados do ESGF, enquanto CCAFS e Climate

Wizard apresentam 14 e 4 instituicdes respectivamente. Este € um importante
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indicador de instituicbes que trabalham com cenarios de mudanca do clima. No
entanto, a obtencdo desses dados nao € um procedimento trivial e esta, normalmente,
restrita a comunidade cientifica. O procedimento demanda corpo técnico especializado
e capacidade computacional para armazenar e processar 0s dados. Um programa de
capacitacoes é sugerido como um importante ponto de partida para aprimorar a
capacidade das instituicdes em fornecer produtos e servicos baseados em cenarios

futuros de clima.

Ainda, 39 instituicdes assinalaram outras fontes de dados priméarios de clima. As
iniciativas mais citadas sdo: o European Centre for Medium-Range Weather Forecasts

(ECMWEF, https://www.ecmwf.int/) o qual fornece previsdes meteorolbgicas de curto e

médio prazo; o National Centers for Environmental Prediction/National Oceanic and
Atmospheric Administration (NCEP/NOAA, https://www.ncep.noaa.gov/) que prové

produtos de reandlise, o National Center for Atmospheric Research (NCAR,
https://ncar.ucar.edu/) que fornece produtos de dados observados; e o Sistema

Meteorologico do Parana (SIMEPAR, www.simepar.br/) o qual oferece dados

observados de estacdes e radar.

S3do utilizados dados/informac&es climaticos de
outras instituicdes ou iniciativas?

INMET
CPTEC/INPE
CEMADEN

Embrapa
CMIP5 (ESGF)
CCAFS

|
|
|
Hidroweb(ANA) I
|
|
I
Climate Wizard 1l
|

Outros

Figura 8. Quantidade de instituicdes por abrangéncia territorial dos servigos prestados

4.1.3. Interface com 0s usuarios

A interface entre provedores, intermediarios e usuarios € um importante aspecto dos

servicos climaticos. A provisao de produtos customizados esta atrelada a capacidade
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das instituicdes em comunicar com 0s usudrios e compreender suas demandas. A fim

de entender melhor a interface com 0s usuarios, cinco perguntas foram feitas.
Tipos de usuérios

A primeira pergunta trata de “Quem sdo os usuarios do seu servico?” e permite
multipla escolha. Os ‘pesquisadores’ dominam o ranking de usuarios (76 instituicdes,
Figura 9). Isso mostra que o tema esta bastante atrelado a academia. O segundo
maior grupo de usuarios € o ‘publico em geral’ (53 instituicdes). Os servigos climaticos
sao bastante especificos e restringem-se a poucos grupos de interesse. Na realidade,
0 usuario ‘publico em geral’ apresenta pouca, ou nenhuma, demanda por informagdes
climaticas em suas tomadas de decisdo. O resultado sugere que as instituicbes tém
conhecimento limitado a respeito de seus usuérios. Governo e tomadores de decisdo
vém logo em seguida na lista de maiores usuérios de servigos climaticos, 52 e 47
instituicdes respectivamente. Estes grupos de usudrios sdo os mais representativos a
realidade dos servigos climaticos, uma vez que as informacfes produzidas sao
direcionadas preferencialmente a tomadas de decisdo. Empresas privadas, midia e

consultorias sdo também usudarios relevantes.

Quem sdo os usuarios do seu servico?

o
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o
~
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Pesquisadores

Plblico em geral
Governo

Tomadores de decisdo
Empresas privadas

Midia

Profissionais de educagdo
Consultores

ONGs

Outros

Figura 9. Ranking de usuarios de servigos climaticos citados pelas instituicdes

Interacdo com o usuario

A pergunta “Como é a interagdo da instituicdo com o usuario?” permite multipla

escolha. Os contatos pessoais dominam a forma de interacdo. Contatos pessoais €
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uma forma obsoleta de compartihamento de dados e informagdes (Figura 10). A
mesma restringe-se a pequenos grupos, além de consumir muito tempo tanto dos
provedores quanto dos usudrios. Ao mesmo tempo, observou-se o uso significativo de
plataformas digitais de divulgacdo de dados. Com o advento da internet, essa forma
de interacdo tornou-se crucial para garantir maior eficiéncia no compartilhamento de
dados e aumentar a abrangéncia do seu uso. Convénio, requerimento formal e
contrato de servico foram apontados por 33, 27 e 21 instituicbes respectivamente.
Nesses casos, existe uma relacdo institucional entre ambas as partes. O resultado
também indica possiveis restricdes no compartilhamento livre de dados, necessitando

de acordos formais de cooperacdo ou contratos de servico.

Como é a interagao da instituicdo com o usuario?
Através de:

10 20 30 40 50 60 70

o

Plataformas

Contatos pessoais
Requerimento formal
Convénio

Contrato de servigo

Outra(s)

Figura 10. Tipo de interacdo das instituicdes com os usuérios de servi¢os climaticos

Nivel da comunicacéao

A Figura 11 mostra que, na maioria dos casos, existe um dialogo (39%) ou a
comunicacdo com o usuario é ativa (34%). Isso mostra que a maioria das instituicées
interagem diretamente com os usuarios. Um importante aspecto dos servigcos
climaticos € que ambas as partes devem ter a oportunidade de compartilhar suas
limitacdes (provedores) e demandas (usuérios). Em 22% das instituicbes que
responderam ao questionario, ndo ha existéncia de dialogo. Esse fato pode estar
associado aos meios digitais de compartilhamento de dados (p.ex., plataformas) ou

simplesmente por limitagdes da estrutura organizacional da instituicao.



Como é a comunicag¢ao?
Nao

responderam
5%

N&o ha didlogo
22%

Existe um didlogo
39%

Figura 11. Intensidade de comunicagéo das instituicdes com os de usuarios de servi¢os

climaticos

Suficiéncia da comunicacao

A pesquisa mostra que em 32% das instituigdes a comunicagéo é ‘suficiente’ e em 6%
a comunicagdo é ‘mais que suficiente’ (Figura 12). Por outro lado, 51% dos
respondentes apontam que a comunicacdo ‘poderia ser melhor e em 8 % nao ha
comunicacao. A comunicacdo com 0 usuario é aspecto chave na provisao de servi¢cos
climaticos. Este resultado aponta para uma oportunidade de aprimoramento de
servicos climéticos. A Figura 13 mostra uma nuvem de palavras associadas a
pergunta sobre sugestdes de aprimoramento da comunicagdo com O0S USUArios.
Quanto maior niumero de citagbes no campo de respostas, maior a palavra ou termo
na figura. A palavra ‘plataforma’ e ‘website’ foram as mais citadas. Isso mostra uma
preocupacdo das instituicdes em facilitar a comunicagdo com o0 usuario através de
meios digitais. Os meios digitais apresentam menos 6nus para as instituicbes, uma
vez que a necessidade de recursos humanos para tal servico € minimizada. Ao
mesmo tempo, muitas instituicbes mencionam a necessidade de recurso humano
especializado em comunicacdo. Estas necessidades se resumem nas palavras
‘comunicadores’, ‘suporte técnico’, ‘didlogo’ e ‘capacitagdo’. A promocgao de
capacitacbes e treinamentos em comunicacdo revela-se como uma importante

oportunidade para aprimorar os servicos climaticos em nivel nacional.
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Como vocé classifica o nivel de comunica¢ao com
0 usuario?

Figura 12. Nivel de comunicacgéo das instituicdes com os de usudrios de servi¢os climaticos

Vocé tem alguma sugestdo para aprimorar a
interface com o usuario?
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Figura 13. Sugestdes das instituicbes participantes para aprimorar a interface com o usuério

4.1.4. Expectativas das instituicoes

Os dados levantados na pesquisa apresentam um significativo valor para o
estabelecimento de uma comunidade de servicos climaticos no Brasil. A pergunta de
fechamento do formulario endereca as expectativas das instituicdes a respeito do
levantamento de servigos climaticos. Ficou claro o consideravel interesse das
instituicbes em terem acesso ao banco de dados levantado. A Figura 14 mostra que
grande parte dos participantes gostariam de ter acesso as informagfes sobre
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‘produtos/servigo’ e ‘perfil’. Basicamente, as instituicbes tém interesse em saber ‘quem
faz o que’ a fim de estabelecer possiveis parcerias. A palavra ‘cooperac¢ao’ foi bastante
citada. Isso abre uma oportunidade para o fortalecimento da comunidade. Sugere-se a
divulgacdo do mapeamento nacional na forma de uma plataforma de busca online.
Além de fornecer as informacfGes sobre as instituicdes, o banco de dados estaria
aberto também para o cadastramento de novas instituicdes. O objetivo é facilitar a
relacdo entres provedores e potenciais usuarios de servi¢os climaticos. Muitos citaram

a palavra ‘dados’ e outros sugeriram até mesmo um ‘banco de dados integrado’.

Os resultados do mapeamento foram apresentados em um webinar realizado no dia
11 de outubro de 2018 e contou com a participacdo de 8 pessoas. Verificou-se um
grande interesse das instituicbes em cooperarem com possiveis avangos no
aprimoramento do mapeamento e sua divulgacdo. Sugeriu-se a divulgacdo do
mapeamento nacional na forma de uma plataforma de busca online. Além de fornecer
as informacdes sobre as instituicbes, o banco de dados estaria aberto para o
cadastramento de novas instituicbes. O objetivo é facilitar a relagéo entres provedores
e potenciais usudrios de servicos climaticos. Também se cogitou que a formacédo de
uma comunidade digital, para a troca de informacdes e experiéncias, pode ser uma
medida efetiva e de baixo custo, para aprimorar 0os servi¢cos climaticos em nivel
nacional. A comunidade tem como objetivo compartilhar aprendizados e fazer
conexdes (networking) em toda a cadeia de fornecimento de servigos climaticos.
Sugere-se que uma acao simples e de baixo custo seja, inicialmente, a criagdo de uma
Newsletter. Nela as instituicbes podem se manter atualizadas sobre oportunidades no
campo de servigos climaticos, tais como chamadas para cooperacao, editais, vagas,

eventos e divulgagéo técnica/cientifica.
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Figura 14. Expectativas das instituicbes a respeito do mapeamento nacional de servigos
climaticos

4.2. Levantamento dos Servi¢os Climéaticos do INPE e do EPAGRI-
CIRAM

4.2.1. Fontes de dados, rede observacional e gestdo de dados

O INMET ¢€ o principal 6rgdo de monitoramento de variaveis e fendbmenos climéticos
no Brasil. O INMET é o 6rgdo representante do pais junto a OMM, responsavel
também pela transferéncia de informacdes da rede de observacdo meteorologica da
América do Sul e representante brasileiro nos Féruns de Climate Outlook. A rede
observacional do INMET conta com aproximadamente 200 esta¢des convencionais,
mais de 580 estacdes automaticas e 42 estacdes de radiossondas. Além do INMET,
diversas instituicdes realizam o monitoramento de variaveis e fenbmenos climéticos no
Brasil, como mostra a Figura 6. O INPE e 0 CEMADEN também possuem sua prépria
rede de monitoramento. A ANA langa esforgcos para centralizar os dados de chuva e
vazao através do portal Hidroweb. Muitos estados também possuem seus préprios
servicos meteoroldgicos, muitas vezes vinculados as secretarias de agricultura, como
é caso do EPAGRI-CIRAM.

No contexto das infraestruturas piloto em Santa Catarina, os provedores de servicos
climéaticos sdo CPTEC-INPE, CCST-INPE e EPAGRI-CIRAM. Tanto o INPE quanto o
EPAGRI-CIRAM possuem sua propria rede de monitoramento e adotam os principios

da OMM. Isso compreende a coleta e 0 arquivamento padronizado de dados em bases
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adequadas com metadados bem documentados. Também adotam praticas que
garantem a qualidade de dados apropriada e a implementacdo de programas de
recuperacdo de dados. As observacbes climéaticas sdo integradas em um sistema
central e acumuladas em séries temporais em extensdo e resolucao apropriadas para
a andlise climatica padrdo. A principio, sdo disponibilizados os dados brutos e,

dependendo do intuito, testes de homogeneidade séo aplicados.

Ha& também uma estratégia de longo prazo para gerenciar a rede de observacao e
possiveis mudancas. A estratégia compreende o aumento da densidade da rede
observacional, a realocacdo de estacBes, 0 estabelecimento de observacdes
automatizadas, bem como a protecao de estacbes mais antigas. Os dados do INPE
sao de acesso livres para fins ndo comerciais. No caso do EPAGRI-CIRAM, os dados
sdo compartilhados mediante parcerias ou comercializados. Na entrevista, o INPE
recomendou que a densidade de dados observacionais e o acesso aos dados
deveriam ser aprimorados. O EPAGRI-CIRAM assinala que a rede observacional de
certas variaveis climaticas (p.ex., vento) pode ser aprimorada. Ainda, a instituicao
enfrenta desafios com a rede de estagbes autométicas, cuja cobertura de sinal ndo
atende o estado inteiro.

4.2.2. Portfolio de produtos e servicos climéticos
CPTEC-INPE

O centro possui diversos grupos e areas de acao. No contexto da andlise de risco para
os linhas de transmissao e portos, o tema foi tratado pelo grupo do modelo Eta que
desenvolve os cenarios regionais de mudancga do clima. O foco do grupo é a atividade
de desenvolvimento do modelo regional Eta. A versdo do modelo Eta para estudos de
mudancgas do clima foi desenvolvido e mantido pelo grupo. A versdo ndo-hidrostatica
foi desenvolvida para atender os estudos aprimorados dos impactos das mudancas
climaticas em megacidades, utilizando a alta resolugcédo espacial de 5 km. O modelo
tem sido utilizado para o downscaling de projecfes de clima. Essas proje¢cbes do
modelo Eta em alta resolucdo tém apoiado varios estudos e publicacdes cientificas em
temas de diversos setores. A equipe possui experiéncia no desenvolvimento de
produtos customizados as demandas dos usuarios. Os dados sao tratados e multiplas
andlises sao efetuadas (estatisticas, tendéncias, extremos, mapas). Também existe
uma intencao de orientar 0os usuarios, no entanto, ndo ha recursos especificos para

fornecer um servico destinado aos usuarios.
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CCST-INPE

O centro tem como foco principal o desenvolvimento de cendrios regionais de
mudanca do clima, analise de impacto e vulnerabilidade. Para os seus produtos, o
grupo utiliza dados de diversas fontes (p.ex., estacdes, satélites e produtos). Os dados
sdo tratados e diversas analises sédo efetuadas, tanto para o clima presente, quanto
para o passado e futuro. No caso do clima futuro, o centro faz uso de modelos
climaticos globais e regionais. Os cendrios sdo interpretados e usados como entrada
para modelos de impacto, tais como modelos hidroldégicos e agricolas. O grupo

também fornece produtos derivados de satélite.

EPAGRI-CIRAM

O principal foco do CIRAM é o monitoramento hidrometeoroldgico e oceanografico no
estado de Santa Catarina. O centro tem uma forte interface com diversos tipos de
usuérios. Desde universidades, empresas privadas e autoridades estaduais até o
pequeno agricultor. Possuem diversos centros de servigos e treinamento espalhados
pelo estado. Em suas atividades, utilizam dados de diferentes fontes, tanto de
estacOes e de satélites quanto dados derivados de produtos. Possui uma equipe
responsavel pelo tratamento dos dados (testes de homogeneidade). Realizam
diversas anadlises sobre o clima passado e presente, incluindo El Nifio Southern
Oscilation (ENSO), Sea Surface Temperature (SST) e produtos de variabilidade intra-
sazonal. Boletins trimestrais sé@o disponibilizados, principalmente para o setor agricola.
De forma geral consideram seus dados e produtos, de monitoramento e previsées
sub-sazonais, como de boa qualidade. Por outro lado, produtos de previsdo sazonal e
climate watch podem ser aprimorados. O CIRAM n&o trabalha com predicéo decenal e

projecdes climaticas.

4.2.3. Disseminacdo, Comunicacao e Divulgacao
CPTEC-INPE

Os dados de simulacdes climaticas gerados pelo CPTEC sdo publicos. Até pouco
tempo, os produtos eram distribuidos através de pedidos e enviados por e-mail ou
disco rigido. Atualmente, os dados gerados estdo disponiveis em um repositério de
dados via web-page (www.cptec.inpe.br). A plataforma ProjEta

(https://projeta.cptec.inpe.br/) disponibiliza os dados das proje¢ces de mudanca do

clima para a América do Sul regionalizadas pelo modelo Eta. A plataforma
disponibiliza informagfes sobre como os dados foram gerados e sobre as incertezas

associadas as projecdes. No entanto, o grupo ndo possui suficiente recursos humanos

29


https://projeta.cptec.inpe.br/

dedicados a comunicacdo com o0s usuarios. Outro aspecto, € a necessidade de

aumentar a divulgacao e a visibilidade dos servicos oferecidos

CCST-INPE

Os dados gerados séo publicos, porém restritos para fins comerciais. Os produtos sao
distribuidos através de e-mail, webpage (www.ccst.inpe.br) e FTP. Na medida do
possivel, as incertezas associadas aos produtos sdo comunicadas. O CCST também
promove a sensibilizacdo da sociedade e emite informacdes e avisos em meios de
comunicacdo, tais como TV, jornal e radio. O centro também enfrenta desafios em sua
relacdo com os usuarios. Existe uma demanda por ferramentas ou metodologias
especificas para orientar a interagdo com 0s usuarios. Ainda, ndo existe recurso
humano especifico para comunicar os servicos. A0 mesmo tempo, 0S USUAarios
possuem conhecimento limitado sobre os produtos disponiveis, necessitando assim,

promover e divulgar os servi¢cos oferecidos.

EPAGRI-CIRAM

O CIRAM distribui seus dados e produtos através de e-mail, pendrive, webpage e File
Transfer Protocol (FTP). As incertezas e limitagdes dos produtos sdo comunicadas na
medida do possivel. Existe um processo para integrar os servicos em politicas,
estratégias e planos setoriais relevantes, principalmente para a agricultura. O centro
possui corpo técnico especializado em comunicagfes. Os escritérios regionais déo
apoio aos usuarios e assessoria a imprensa. Seus produtos e servi¢cos sdo altamente
divulgados e também promovem conscientizagdo da sociedade. O servico de
atendimento ao publico se encabe de garantir que os produtos sejam apresentados de
forma compreensivel aos usuarios. A webpage € atualizada diariamente, sendo um
dos principais canais de provisdo de servigos. Além disso, o CIRAM tem uma estreita
relagdo com a midia, emitindo informagfes e avisos em diversos meios de
comunicagdo tais como TV, jornais e radio, até mesmo Facebook e Twitter. Um dos

pontos a serem aprimorados € a visibilidade dos servigos oferecidos.

4.2.4. Pesquisa
CPTEC-INPE

A principal atribuicdo da Divisdo de Modelagem e Desenvolvimento do CPTEC-INPE é
conduzir pesquisa em modelagem numérica do sistema climatico. O grupo do modelo
Eta possui cooperacdo com diversas instituicbes de pesquisa. Atualmente as

principais sdo Embrapa, Universidade Federal de Itajubd (UNIFEI), Universidade
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Federal de Lavras (UFLA), Universidade Federal do Rio de Janeiro, Universidade do
Estado do Amazonas, o Centro de Pesquisas Meteoroldgicas e Climaticas Aplicadas a
Agricultura da Universidade Estadual de Campinas (CEPAGRI-UNICAMP), e o
Instituto alemdo Max Planck de Meteorologia, por exemplo. O grupo participa
componente de modelagem do sistema terrestre do programa de Institutos Nacionais
de Ciéncia e Tecnhologia — INCT2, no Tema das Mudancas climaticas. O foco € o
desenvolvimento de novos métodos e ferramentas, bem como o aprimoramento do
modelo Eta. O maior desafio € a formacdo de recursos humanos especializado em

modelagem numérica e 0 acesso a infraestrutura computacional.

CCST-INPE

A pesquisa no desenvolvimento e aprimoramento de modelos do sistema terrestre,
redes de monitoramento e analises sociopoliticas, visando a constru¢do e analise de
cenarios de mudangas ambientais e projecdes climaticas sdo as principais atribuicdes
do CCST. O centro sedia e da subsidios & Rede Brasileira de Pesquisas sobre
Mudancas Climaticas Globais (Rede Clima) e o Instituto Nacional de Ciéncia e
Tecnologia para Mudancgas Climaticas (INCT-MC). A Rede Clima constitui-se como um
pilar fundamental de apoio as atividades de Pesquisa e Desenvolvimento do PNA
criado pelo governo federal (http://www.ccst.inpe.br/projetos/rede-clima/). O INCT-MC

€ uma abrangente rede de pesquisas interdisciplinares sobre mudancas climaticas. O
instituto envolve mais de 400 pesquisadores, estudantes e técnicos de 90 grupos de
pesquisa de 108 instituicbes e universidades brasileiras e 18 estrangeiras

(http://www.ccst.inpe.br/projetos/inct/). O principal desafio na area de pesquisa do

CCST é a obtencao de recursos financeiros.

EPAGRI-CIRAM

O portfolio de atuagdo do CIRAM inclui pesquisa. Os parceiros mais relevantes séo o
INMET, Marinha, ANA, Embrapa, CPTEC-INPE, DC-SC e a Companhia Catarinense
de Aguas e Saneamento (CASAN). O foco é o desenvolvimento de métodos,
ferramentas e modelos, principalmente para os setores de agricultura e recursos
hidricos. Os resultados sdo aplicados a pratica operacional. Mecanismos internos
assimilam a demanda dos usuarios para nortear o desenvolvimento de produtos
customizados. A instituicdo aponta que para aprimorar suas atividades de pesquisa,

S&80 necessarios mais equipamentos e recursos computacionais.
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4.2.5. Interacdo com usuarios
CPTEC-INPE

Instituicbes de pesquisa, universidades, empresas de consultorias sdo as instituicdes
que mais utilizam as informacGes de mudancas climéaticas geradas pelo grupo. A
demanda dos usuérios € levantada através de solicitacBes especificas através de e-
mail ou telefone. Existe uma interacdo com os usuarios a fim de obter recomendacdes,
esclarecer davidas, garantir que a informacéo é adequada as necessidades do usuario
e auxiliar os usuarios na interpretacdo dos resultados. O grupo oferece produtos para
tomada de decisdo, como por exemplo a Terceira Comunicacdo Nacional do Brasil a
Convencgao-Quadro das Nagbes Unidas sobre Mudanca do Clima, o Projeto Brasil
2040, zoneamento econbémico-ecolégico do estado de Sao Paulo, por exemplo. Os
principais usuarios sdo: governo, academia, recursos hidricos, agricultura, transporte,
energia e salde. Outros usuarios incluem: construcao civil, plano de emergéncia etc.
O grupo aponta que ndo existe setor especifico no centro para interagir com 0s
usuarios, tampouco para elaborar ou co-desenhar produtos. Ainda, os usuarios tém
dificuldades em compreender os produtos fornecidos, sendo muitas vezes necessario
capacita-los para que fagam bom uso dos produtos. O grupo identifica que deveria
haver o acompanhamento do uso das informagfes climéaticas e uma avaliagdo de
satisfacdo dos usuarios, entretanto, por ndo haver financiamento, tal atividade né&o foi

ainda realizada.

CCST-INPE

O centro é responsavel pela Quarta Comunicagdo Nacional do Brasil a Convengéo-
Quadro das Nacdes Unidas sobre Mudanca do Clima onde o MCTIC é o principal
usuario. O centro ndo possui uma unidade especifica para interagir com 0s usuarios. A
demanda dos usuarios é levantada atraves de solicitagbes especificas, através de e-
mail ou telefone. Existe uma interacdo com o0s usuarios a fim de garantir que a
informac@o € apropriada a demanda e auxiliar 0s usuarios na interpretagdo dos
resultados. Existe necessidade de capacitar 0os usuarios para que compreendam 0s
produtos fornecidos. O CCST trabalha com pesquisadores setoriais a fim de
desenvolver modelos de aplicacdo. Os principais usuarios sdo: governo, academia,
recursos hidricos, agricultura, energia, saude e protecdo ambiental. O setor de
transportes também entra na lista, porém com menor magnitude de interacdo. Nao
existe um servico especifico para lidar com os usuarios, tampouco para elaborar e co-

desenhar produtos. Existem algumas atividades para avaliar o valor agregado dos
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produtos, no entanto, ndo hd um acompanhamento do uso das informagdes climaticas.

Também nao existe uma avaliacdo de satisfacdo dos usuarios.

EPAGRI-CIRAM

Uma das principais atribuicdes do CIRAM é garantir a interacdo com 0s usuarios de
informacdes. Diversas instituicdes utilizam seus servicos, principalmente aquelas
relacionadas a agricultura e recursos hidricos. A EPAGRI possui unidades regionais
dedicada a interacdo com os usuarios. As necessidades dos usuarios sdo levantadas
através de estudos de mercado, pesquisas através de questionarios e solicitacdes
diretas. A interacdo com usuario tem a finalidade de: atender as solicitacdes, coletar
comentéarios sobre os produtos oferecidos, identificar as necessidades e garantir a
interpretacao, utilidade e usabilidade dos produtos. O centro possui relacao direta com
a midia e a defesa civil, principalmente durante periodos de emergéncia. A fim de dar
orientacdes, planejar novos produtos e coletar comentéarios, o CIRAM oferece um
servico de Helpdesk. Entre os produtos oferecidos, destaca-se a comunicacdo mensal
de previsbes sazonais. Dentre 0s servicos especificos para o usuario, coleta-se
comentarios dos usuarios para revisar os servicos. Concebe-se o co-desenho e co-
desenvolvimento de produtos. Também trabalha diretamente com equipes de pesquisa
setoriais para desenvolver ferramentas e modelos aplicados. Os produtos podem ser
diretamente conectados a ferramentas de suporte de decisdes. Um exemplo disso é a
avaliacdo de risco Agrocliméatico. Os usuarios mais relevantes sdo: governo,
autoridades locais, recursos hidricos, agricultura e resposta as emergéncias. O CIRAM
acompanha de perto a utilizacdo e usabilidade de seus produtos. O centro avalia a
satisfacdo dos usuérios regularmente. ldentifica, informalmente, os resultados dos
setores que usam seus produtos. Ainda, o centro realiza estudos para demonstra o
valor agregado dos produtos aos usuarios e apoia o planejamento de investimentos na

agricultura (p.ex. analise custo-beneficio).

4.2.6. Desenvolvimento de capacidades
CPTEC-INPE

O desenvolvimento de capacidades é fundamental para garantir a qualidade dos
produtos oferecidos pelo grupo. Existe uma politica interna de desenvolvimento de
capacidades dos colaboradores. Além disso, outros programas focam no treinamento
de usuarios externos de modelos (p.ex., WorkEta). Frequentemente, os beneficios dos
servicos climaticos ndo sao claros para os usuarios, fato que abre espaco para a

necessidade de sensibiliza-los para tais beneficios. O grupo aponta uma demanda
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para desenvolver capacidades nas areas de: gestdo de dados, desenvolvimento de
produtos, interacdo com usuario e atividades de pesquisa (p.ex., pesquisa e

desenvolvimento — P&D).

CCST-INPE

Possui uma politica interna de desenvolvimento de capacidades dos colaboradores
(p.ex., participacdo em cursos, conferéncias, workshops, e-learning). No entanto, ndo
existem programas de treinamento da comunidade de usuérios. A principal limitacdo
apontada € falta de recursos financeiros para esse fim. O centro aponta para a
necessidade de desenvolvimento de capacidades nas areas de: desenvolvimento de
produtos customizados, interacdo com usuario e atividades de pesquisa orientadas a

fins comerciais (p.ex., P&D).

EPAGRI-CIRAM

O centro possui politica para capacitacdo de recursos humanos. Os colaboradores
participam de conferéncias, recebem bolsa de estudos e participam de cursos
ofertados por instituicbes como o INPE e Defesa Civil. Os colaboradores também
fazem uso de ensino a distancia (EaD), porém informalmente. A EPAGRI oferece
treinamento para usuarios através do programa de extensao rural. Muitas familias de
pequenos produtores e cooperativas se beneficiam desse programa. A producéo e
oferta de melhores servigos sao limitados pelos recursos e infraestrutura disponiveis.
As principais barreiras dizem respeito a equipamentos de computagdo e rede e
licencas de softwares. As maiores necessidades em relagédo a recursos humanos séo
de pessoal adicional e treinamento especial em customizacao de servicos para setores

especificos.

4.3. Uso de informacg@es climaticas no setor de linhas de transmisséao

4.3.1. Os agentes do setor de linhas de transmisséo

A estrutura atual do setor elétrico brasileiro é bastante complexa e envolve diversos
agentes. A figura 1 ilustra os principais agentes e as relagdes entre eles no segmento
de transmisséo de energia. Segundo FURST (2012), o Conselho Nacional de Politica
Energética (CNPE) é o 6rgédo de assessoramento da presidéncia da Republica para a
formulacéo de diretrizes e politicas nacionais. E responsabilidade do CNPE, entres

outras, sugerir a adocdo de medidas necessérias para garantir o atendimento a
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demanda nacional considerando o planejamento de longo prazo. O MME é o 6rgao do
poder executivo responsavel pelo planejamento do setor elétrico. Sob a coordenacéo
do MME, o Comité de Monitoramento do Setor Elétrico (CMSE) tem a funcédo de
acompanhar e avaliar a continuidade e a seguranca do suprimento eletro-energético
no territério nacional. Compete ao CMSE, entre outros, identificar desafios de carater
ambiental que possam afetar a seguranca energética do pais, bem como elaborar
recomendacdes de acdes preventivas para estes desafios. Também vinculada ao
MME, a EPE tem por finalidade desenvolver estudos e pesquisas destinados ao
planejamento do setor elétrico, com destaque para o plano de expansdo da
transmiss@o de energia elétrica de longo prazo e os estudos de viabilidade técnico-
econbmica. A Agéncia Nacional de Energia Elétrica (ANEEL) é uma autarquia
vinculada ao MME com a finalidade de regular e fiscalizar os servigos de transmisséo
de energia elétrica, entre outros. A ANEEL visa proporcionar condi¢cdes favoraveis
para o equilibrio do mercado de energia elétrica. Entre suas atividades, destaca-se a
expedicdo de atos para o cumprimento das normas estabelecidas pela legislacdo em
vigor. O ONS é responsével pela coordenacéo e controle da operacao das instalacdes
de transmissé@o de energia elétrica integrantes do Sistema Interligado Nacional (SIN).
Entre suas atribuicOes, destaca-se a proposicao de regras para, e a programacao da
operacdo do sistema de transmissdo de energia. A Camara de Comercializacdo de
Energia Elétrica (CCEE) visa viabilizar a comercializagdo de energia elétrica no SIN,
administrando os contratos firmados entre geradores, distribuidores, comercializadores
e consumidores. Os agentes de transmissdo (Agentes T, figura 1) sdo as instituicdes
detentoras de concessdo para transmissdo de energia elétrica, por exemplo a
Eletrosul Centrais Elétricas SA. Os contratos de concessao tém prazo de vigéncia de
30 anos e séo celebrados por intermédio da ANEEL através de um processo licitatorio.

Os Usuarios T, sao todos e qualquer agente conectado ao SIN.
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Figura 1 — Principais entidades do setor elétrico, agentes e associagfes vinculadas com os
segmentos de transmissdo. CNPE: Conselho Nacional de Politica Energética; MME: Ministério
de Minas e Energia; CMSE: Comité de Monitoramento do Setor Elétrico; EPE: Empresa de
Pesquisa Energética; ANEEL: Agéncia Nacional de Energia Elétrica; ONS: Operador Nacional
do Sistema Elétrico; CCEE: Camara de Comercializagdo de Energia Elétrica; Agentes T:

Agentes de Transmissdo; Usuéarios T: Usuarios de Transmissdo. Adaptado de (FURST, 2012)

No contexto do projeto CSI, identificamos o MME, a EPE e a Eletrosul como os
agentes mais relevantes no planejamento de investimentos em linhas de transmissao.
Embora de suma importancia no sistema, o CNPE, o CMSE, a ANEEL, o ONS e a
CCEE néo séo considerados aqui devido suas atribuicbes de menor relevancia para o
planejamento de projetos de expanséo de linhas de transmisséo, foco principal desse

estudo.

4.3.2. Os agentes e a vulnerabilidade ao clima
Ministério de Minas e Energia

A lei n° 10.683 de 2003 define como competéncias do MME as areas de geologia,
recursos minerais e energéticos; aproveitamento da energia hidraulica; mineracéo e
metalurgia; e petréleo, combustivel e energia elétrica, incluindo a nuclear. A estrutura
do Ministério foi regulamentada pelo decreto n° 5.267, de 9 de dezembro de 2004, que
criou, entre outras, as secretarias de Planejamento e Desenvolvimento Energético e
de Energia Elétrica. O MME é o representante executivo do governo responsavel pelo
aperfeicoamento do planejamento do setor elétrico. O ministério solicita o PDE
(BRASIL, 2018) e 0 PNE (BRASIL, 2013) a EPE; enquanto o ONS, é responsavel pelo
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Plano de Ampliagbes e Refor¢os nas Instalagdes de Transmissdo (ONS, 2019). Os
planos sdo delineados a partir de informagBes basicas, inclusive informacotes

climaticas, consideradas relevantes no processo de planejamento.

Segundo o MME, o setor tem sofrido danos e prejuizos provenientes de ameacas
climaticas praticamente em todas as &reas. O setor € dividido em duas areas
majoritarias: demanda e oferta. No que diz respeito a demanda, a temperatura é a
variavel mais relevante. Quanto maior a temperatura, maior a demanda de energia
para sistemas de resfriamento. A oferta é dividida em duas: geracao e transmissao. Na
geracédo, existem diversas fontes, sendo elas: hidrelétrica, térmica (carvao, diesel e
biomassa), edlica e solar. Para cada uma delas existe um conjunto de variaveis
climaticas relevantes. A producdo hidrelétrica é a mais vulneravel a variabilidade
climética devido a irregularidade de chuvas e ao aumento da evaporacédo devido ao
aumento de temperatura. No que diz respeito a transmissdo, os vendavais e chuvas
extremas que acarretam deslizamentos e quedas de torres sdo bastante relevantes,

bem como as descargas elétricas.

Existe uma percepgdo de aumento da ocorréncia das ameacas climaticas. Porém,
ainda ndo existe um estudo sistematico e abrangente sobre os atuais impactos da
mudanca do clima no setor. E necesséario um estudo para entender as ameacas € a

vulnerabilidades, e assim identificar linhas de acéo.

Tendo em vista a enorme abrangéncia do setor elétrico e as diferentes realidades e
necessidades de cada area, as informacdes que seguem possuem enfoque nas linhas

de transmissao.

Empresa de Pesquisa Energética

A EPE é uma empresa publica federal responsavel por prestar servicos ao MME na
area de estudos e pesquisas como subsidio para o planejamento do setor energético
brasileiro. Diante dos impactos observados no setor energético brasileiro, a empresa
tem se sensibilizado quanto a importancia de incluir em seus estudos informacgtes
climaticas mais detalhadas. Em oficina realizada em janeiro de 2018 (MMA; GIZ,
2018), foram levantados aspectos relevantes dos impactos da variabilidade climatica
no setor energético. De forma geral, a EPE reportou que as linhas de transmissao
sofrem: desligamentos por superaquecimento; danos a infraestrutura, devido a
vendavais e incéndios; comprometimento do isolamento da linha de transmisséo,
devido a poeira ocasionada por longos periodos de estiagem; e comprometimento da
capacidade da linha, devido ao aumento da temperatura e mudanca na densidade do

ar.
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Eletrosul Centrais Elétricas SA

A Eletrosul Centrais Elétricas SA é uma empresa publica de geracao, transmissao e
comercializacdo de energia elétrica e subsidiaria do grupo Eletrobras. Sua visédo é
estar entre as trés maiores empresas globais de energia limpa e entre as dez maiores
do mundo em energia elétrica, com rentabilidade comparavel as melhores do setor e
sendo reconhecida por todos 0s seus publicos de interesse. A Eletrosul € um agente
detentor de concessao para transmissao de energia elétrica. O agente participa de
processos licitatérios (Leildes de Energia), conduzido pela ANEEL, para construir,
operar e manter as instalacées de transmissdo. Os contratos de prestacao de servico
publico de transmissao tém vigéncia de 30 anos. Esses contratos sao celebrados com
0 ONS e tém a finalidade de estabelecer as condi¢cbes técnicas e comercias para
disponibilizagdo das infraestruturas (FURST, 2012).

Os ativos de transmissao da Eletrosul tém sofrido danos e prejuizos provenientes de
eventos climaticos extremos. Os principais impactos e consequéncias sao as de
ordem estrutural, ou seja, as ocorréncias que ocasionam quedas de torres e cabos,
gue sdo causados, em sua maioria, por vendavais de grande magnitude e em alguns

casos por deslizamentos de terra, devido a chuvas persistentes.

Além disso, impactos de ordem operacional provocados por desligamentos acima de 1
minuto de duracdo permitem uma penalizacdo da receita anual permitida (RAP) pelo
agente regulador/operador denominada parcela variavel. Esses desligamentos podem
ocorrer pela ultrapassagem da distancia cabo-solo normalizada (associado a
capacidade de transmissdo - ampacidade) ou ainda por descargas atmosféricas.
Também de ordem operacional, o desempenho frente as descargas atmosféricas
necessita estar em patamares abaixo dos regulamentados pelos Procedimentos de
Rede do ONS.

Nesse tocante, a empresa realiza atividades de coordenacdo e operacdo em tempo
real de seu sistema elétrico, através do COSE (Centro de Operacdo do Sistema
Eletrosul), contando com equipe de operadores capacitados que conta com o suporte
de um sistema supervisorio de monitoramento em tempo real do sistema elétrico da
Eletrosul. Este supervisorio possibilita a visualizagdo de diversas variaveis do sistema
elétrico, dentre elas, a identificacdo de um desligamento de algum componente, como

por exemplo, uma linha de transmisséo.

Percebe-se uma grande concentracdo das causas desses desligamentos associados
as variaveis climaticas e principalmente as suas intempéries. Assim, observam-se as

ocorréncias de desligamentos devido as descargas atmosféricas, o que representa
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maior necessidade de manutencdo nos cabos, sistema de aterramento ou isoladores
danificados. A variavel climatica mais importante que determina a taxa de
desligamento por descargas atmosférica € a densidade de descargas atmosféricas

para a terra que pode ser obtida através de sensores adequados.

Ainda do ponto de vista da operacdo, outra analise que auxiliaria muito a tomada de
decisdo sobre a capacidade operacional de uma determinada linha de transmissdo
seria se houvessem informacdes acerca das variaveis climaticas que impactam na
ampacidade da linha de transmisséo, que séo a radiacéo solar, temperatura ambiente,
velocidade e direcdo do vento. Assim, cenarios onde se tem ventos suaves (abaixo de
1m/s), radiacdo solar alta (1000 W/m2 ou superior) e alta temperatura ambiente, essas
variaveis agindo de maneira simultanea, sdo indicadores de ocorréncia de alto risco
térmico associado e consequente possibilidade de desligamentos por conta da
diminuicédo da distancia de seguranca cabo-solo normativa. Esse tipo de desligamento,
caso repetitivo, prevé uma necessidade de manutencdo nos vaos afetados, como a
limpeza da faixa de passagem ou até mesmo em ultimo caso aumento da altura das

torres.

4.3.3. Estrutura legal e regulatoria

O setor elétrico considera, de alguma forma, em sua estrutura legal o uso de
informacg0des climéticas. As instituicdes que definem as orientagfes e diretrizes sdo as
instituicbes responsaveis pela elaboragdo dos planos (p.ex., EPE e ONS). Para
implantacdo de linhas de transmissdo, existem normas de construcdo que adotam
informagdes climaticas, no caso, informacdes provenientes de dados observados. No
entanto, ndo existem leis ou regulamentos que obriguem a consideragéo explicita de
risco climatico no setor. A consideragao da informacao climatica é pelo ‘principio de
precaucao’ adotado através das normas, ou seja, quando agbes devem ser tomadas
para evitar ou diminuir as atividades humanas que podem levar a danos moralmente
inaceitaveis que sejam cientificamente plausiveis, porém incertos. As instituicdes que
definem as diretrizes para uso de informacao climatica sdo ANEEL e ONS. Os leildes
séo definidos pela ANEEL, a qual determina o uso, por exemplo, da norma NBR

5422/1985 (ABNT, 1985) como referéncia para construgéo das linhas de transmissao.
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4.3.4. Motivacéo para o uso de informacao climatica e tomada de deciséo
Ministério de Minas e Energia

O ministério considera a variabilidade climatica muito relevante para o setor. As
informacdes relacionadas ao clima sdo necessarias para entender as ameacas, as
vulnerabilidades e assim aumentar a resiliéncia. Existe um acordo claro no MME sobre
0s objetivos e valores relacionados a mudanca do clima. O ponto focal sobre o tema é

a Coordenacao-Geral de Sustentabilidade Ambiental do Setor Energético.

A principais causas do interesse pelo uso de informac¢8es climaticas sdo motivacdo
interna e externa, além de interesses comerciais. Nos processos de tomada de
decisdo, a informacdo climatica é muito relevante para o planejamento e a
implementacdo de infraestrutura (p.ex. determinar a localizacdo de infraestrutura,
projeto de construcdo). Também consideram relevante para o planejamento
estratégico (p.ex., politicas, investimentos) e para o desenvolvimento e implementacdo
de planos de gestao de risco. Existe interesse no uso de informagdes climaticas para
educacao e conscientizacdo do pessoal e dos tomadores de decisdo. Também séo
considerados relevantes a manutencdo e planejamento organizacional da
infraestrutura existente e a gestéo diaria das operagfes das infraestruturas existentes.
De forma geral, o risco associado ao clima é abordado pelo setor através das normas

de construcéo.

Atualmente a mudancga climatica ndo € considerada nos processos de tomada de
decisdo do setor. O uso de informagdes sobre mudanga do clima ainda est4 sendo
avaliado. Embora ndo seja atribuicio do MME lidar diretamente com dados e
informag0des climéticas, existe o interesse em incluir informagdes sobre mudanga do
clima nos planos. O termo de referéncia para elaboracdo do Plano Nacional de
Energia 2050, contempla altera¢Bes climéticas e seus impactos na oferta de energia
com um fator potencial de risco (BRASIL, 2013). O Plano Decenal de Expanséo de
Energia 2027 lista as mudangas climaticas como um dos principais desafios atuais da

transmisséo de energia no pais (BRASIL, 2018).

Recentemente, o MME junto ao Banco Internacional para Reconstrugdo e
Desenvolvimento (BIRD), contrataram um estudo para analisar as implicacGes das
mudancas climaticas nas metodologias de planejamento de sistemas elétricos.
Denominado “Analise dos Reflexos das Mudangas Climaticas nas Metodologias de
Planejamento de Sistemas Elétricos”, o estudo é parte do Projeto de Assisténcia

Técnica do Setores de Energia e Mineral (Projeto Meta) e tem como um dos objetivos
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a determinacdo e amostragem das incertezas associadas as informacdes climaticas
(MME; BIRD, 2018a).

S&o parte da estratégia atual de implementacdo do MME: i) a conscientiza¢do dentro
do setor; ii) promocao de sistemas de alerta; iii) diretrizes de respostas aos alertas
(p.ex., evacuacdo); iv) planejamento de recuperacdo. Porém existe o interesse em
aprimorar o planejamento de contingéncia e gestdo de continuidade de negdécios
considerando os riscos das mudancas climaticas. Também existe o interesse em
aprimorar medidas de prevencdo, tais como transformacdo ou realocacdo de

infraestruturas.

Empresa de Pesquisa Energética

Diversos impactos ja tém sido observados pela empresa, tais como uma maior
ocorréncia de queimadas devido as altas temperaturas, maior frequéncia de
paralizacdes devido a raios e maior incidéncia de curto circuito nas linhas, em funcao
do acumulo de poeira nos isoladores. Diante disso, a EPE vem participando no
processo de elaboracdo da NDC brasileira e tem desenvolvido estudos sobre célculos
de emissbes, dos cenérios de oferta e de prospeccdo dos possiveis impactos nas
séries de vazdes de empreendimentos hidroelétricos (MMA; GIZ, 2018).

Eletrosul Centrais Elétricas SA

A informagcdo climatica € muito relevante para o planejamento estratégico e
implementacdo de infraestrutura (p.ex. determinar a localizacdo de infraestrutura,
projeto de construgdo), além da gestdo diaria das operagbes das infraestruturas
existentes. Estas informagBes entram nos processos de tomada de decisdo por
obrigacbes regulatérias que determinam os projetos de constru¢do. As normas de
projeto das linhas de transmissao consideram parametros climaticos, entre outros. Um
exemplo é a Norma Brasileira (NBR) 5422/1985, a qual considera limiares de ventos
extremos com tempo de retorno de 50 anos, e temperaturas maxima, média e minima
(ABNT, 1985).

As informag0fes climéticas a serem consideradas sé@o definidas nos planos (p.ex., PNE
e PDE), nos relatérios de viabilidade técnico-econdmica e socioambiental, e adotados
no planejamento, através dos leildes conduzidos pela ANEEL, e na operacédo, através
das previsGes hidrometeoroldgicas do ONS. No planejamento, o horizonte temporal
relevante para tomada de decisao é de 30 anos, prazo de vigéncia dos contratos de
concessao (FURST, 2012).
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Também existe uma motivacdo interna e externa e, até um certo ponto, interesses
comerciais no uso de informacdes climaticas. A educacdo e conscientizacdo do
pessoal e dos tomadores de decisdo e o desenvolvimento e implementacdo de planos

de gestao de risco também sao considerados relevantes.

Ao mesmo tempo que o ‘principio da precaucao’, através das normas de projeto, é
considerado muito relevante, ainda nado existe na Eletrosul um acordo claro sobre os
objetivos e valores relacionados a mudanca do clima. A sensibilizacdo é apenas a
nivel individual, principalmente no setor de meio ambiente. A Eletrosul tem plano de
contingenciamento que contempla o risco de desastre em seus processos de tomada
de decisao, no entanto ndo abrange a mudanca do clima. No entanto, a determinacao
e amostragem das incertezas associadas a mudanca do clima sao fundamentais e a

empresa adota uma postura conservadora na interpretacdo de incertezas.

A empresa tem interesse em acdes de prevencdo, tais como transformacdo ou
relocagcao de infraestrutura, planejamento de contingéncia considerando os riscos das
mudancas climéticas, gestdo de continuidade de negécios, acomodando 0s riscos das

mudancas climaticas e sistemas de alerta de vendavais.

4.3.5. Produtos e servicos climaticos
Ministério de Minas e Energia

Segundo a definicdo da WMO (2018), o ministério é classificado como um usuario final
gue faz uso de informacdes climaticas nos processos de tomada de decisdao. O MME
considera muito boa a sua capacidade de formular suas necessidades em produtos de
informagé&o climética. O produto contratado recentemente, MME; BIRD (2018), foi

formulado pelo MME.

Atualmente o setor elétrico faz uso de dados climaticos, produtos estatisticos sobre
eventos hidrometeorologicos extremos, indices customizados, emissdo de alertas e
boletins de previsdes de tempo. O MME ndo possui rede de monitoramento hidro-
meteorologico propria; tampouco processa informacdes climéticas pois ndo é
atribuicdo do ministério. Esse servico € prestado pela EPE (planejamento) e pelo ONS
(operacgéo). A instituicdo ndo paga pelos servicos e possui parcerias, como o estudo
sobre mudancas climaticas financiado pelo BIRD (MME; BIRD 2018). O estudo visa
identificar o valor agregado da informacéao climatica nos processos de planejamento do
setor elétrico (p.ex., implicacdes sobre a incerteza das projecdes climaticas). Nesse

contexto, existe uma interacdo institucionalizada com os provedores de informacdes
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climdticas para discutir lacunas e necessidades de produtos, e para fornecer

recomendacdes.

O MME tem a intencao de incluir: informacdes sobre vulnerabilidade e risco climatico,
projecBes climéticas, dados de impacto sobre mudancas climéticas, e ferramentas de
apoio a tomada de decisGes. No entanto, € necessario um suporte para definir
diretrizes na adocdo de projecdes climaticas, explicacdo sobre conteudo/significado

das informacdes sobre o clima e treinamento técnico.

Empresa de Pesquisa Energética

A EPE pode ser classificada como intermediaria na cadeia de valores de servicos
climaticos (WMO, 2018). A empresa faz uso de dados e informacbes climéaticas na
elaboracéo de estudos de planejamento. A empresa apresenta uma 6tima capacidade
de formular suas necessidades por produtos de informacdo climatica, pois possui
equipe altamente qualificada. No setor de linhas de transmissédo, a empresa faz uso de
dados histéricos de temperatura, densidade do ar, velocidade do vento, raios e

chuvas.

No PDE, a EPE faz uso de modelos integrados de planejamento de transmisséao e
geracdo (p.ex., Newave) que contemplam dados histéricos de variaveis
hidrometeoroldgicas (BRASIL, 2018). No entanto, existem limitagbes em considerar
nado-estacionaridades em séries historicas e as incertezas dos cenarios de mudanca
do clima. A EPE também elabora estudos para o desenvolvimento dos planos de
expansao da transmisséo de curto, médio e longo prazos (Programa de Expansao da
Transmissdo/Plano de Expansédo de Longo Prazo PET/PELP), além dos Relatérios Rs
(p.ex., R1 - Estudos de Viabilidade Técnico-Econdmica e Socioambiental), os quais

contemplam informacdes climéticas, ainda que sucintamente (GlZ, 2019).

Eletrosul Centrais Elétricas SA

A Eletrosul é classificada como usuério final que aplica informacdes climéaticas em
tomadas de decisdo (WMO, 2018). A empresa considera boa a sua capacidade de
formular suas necessidades por produtos de informacao climatica, pois possui equipe

altamente qualificada.

A empresa faz uso de informac6es sobre as condicdes meteorol6égicas na operacgao.
Interrupcdes na transmissao geram multas a concessionaria. Caso a interrupcao seja
por eventos naturais, a concessionaria pode justificar a interrupcdo para o ONS
através de um laudo meteoroldgico. Os laudos sdo emitidos por instituicdes como
EPAGRI-CIRAM, SIMEPAR e a Universidade Federal de Santa Maria (UFSM). Os
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produtos atendem as necessidades legais, porém ndo sao disponibilizados
gratuitamente. O orgcamento para a contratacao desse servigo € originario do ‘custo de

emergéncia’.

No planejamento, usa-se informacBes climaticas especificas para linhas de
transmissdo. A NBR 5422/1985 considera o vento extremo com tempo de retorno de
50 anos, e temperaturas (maxima, média e minima). As necessidades especificas
legais sdo atendidas, no entanto a Eletrosul aponta para a necessidade de uma
revisdo da norma, uma vez que 0os mapas datam de 1985 (ABNT, 1985). A empresa
também monitora os impactos climaticos (danos e interrupcdes) na transmissao de
energia. Previsdes meteoroldgicas também séo usadas. O ONS faz o monitoramento

hidrometeoroldgico e, quando cabivel, determina o desligamento de linhas.

A empresa possui sua propria rede de monitoramento de vazao e chuva, nas usinas
hidrelétricas, e de vento, nos parques eodlicos. Também considera monitorar
temperatura, descarga atmosférica, vento e chuva nas subestagfes. A empresa possui
capacidade técnica para realizar analises simplificadas de dados. Também esta
previsto um projeto de P&D para desenvolvimento de pesquisa aplicada no
monitoramento de ventos extremos. No caso dos laudos meteorolégicos, existe uma
interagdo com o provedor do servico para discutir lacunas e necessidades de
produtos, e para fornecer recomendacgdes. O relacionamento é apenas por demanda,
quando ha falha na transmissdo por intempéries e os laudos meteorolégicos sao
demandados pelo ONS. A Eletrosul compartilha dados com outras concessionarias do
grupo Eletrobras, e sugere que essas empresas também tém interesse em dados e

informacg0des climaticas semelhantes.

A Eletrosul entende que sdo necessarios diversos produtos, tais como estatisticas
sobre eventos extremos, estatisticas sobre impactos climéaticos em sistemas terrestres
(p.ex., erosdo do solo, deslizamentos), estatisticas sobre descargas atmosféricas
(densidade e intensidade), dados sobre radiagdo solar e ventos suaves (abaixo de
1m/s). Os impactos geomorfolégicos sdo uma preocupacao crescente da empresa,
principalmente em é&reas de relevo acentuado. Informag¢des da DC-SC e do Servigo
Geoldgico do Brasil (CPRM) estdo sendo pouco a pouco inserida nas analises de
planejamento da empresa. Existe interesse em informacdes sobre vulnerabilidade e
risco climatico para as linhas de transmissédo. As projecfes de mudancas climaticas
sdo desejadas, porém a empresa considera o0 acesso a informacdes como restrito e
limitado. Além disso, o contetdo e implicacbes desse tipo de informagdo nado é
totalmente compreensivel. Sao necessarias diretrizes sobre o conteudo e significado

das informacfes sobre o clima, bem como na sele¢éo de informacdes relevantes. Sao
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desejados também treinamento e ferramentas para integrar as informacdes sobre o

clima na tomada de decisdes

4.3.6. Capacidades para aplicacédo de informac6es climaticas
Ministério de Minas e Energia

O ministério possui apoio e suporte externo sobre como integrar informagdes
climéticas nos processos de tomada de decisdo através de provedores de informacao
climatica (p.ex., INPE) e do estudo “Analise dos Reflexos das Mudangas Climaticas
nas Metodologias de Planejamento de Sistemas Elétricos” (MME; BIRD, 2018a). A
equipe responsavel pelo tema no MME tem recebido treinamento sobre risco climatico
e adaptacdo. No entanto, existe espago para aprimoramento do conhecimento sobre o

assunto.

Empresa de Pesquisa Energética

A EPE possui capacidade técnica e pessoal para processar dados e interpretar
informagfes climéticas. No entanto, ndo conta com colaboradores para atuarem
especificamente nessa area. A empresa ja tem alguma experiéncia sobre mudancas
climéticas e adaptagdo adquirida através de reunibes, oficinas e interesse dos

colaboradores, principalmente do setor hidrelétrico.

Eletrosul Centrais Elétricas SA

A Eletrosul possui capacidade técnica e pessoal para interpretar informacdes
climéaticas, porém nao é suficiente para processar dados. A empresa tem uma
demanda por funcionarios que atuem nessa area. Além disso, existe espa¢o para

aprimorar o conhecimento sobre o assunto através de treinamentos.

Até 0 momento, a empresa nao possui apoio e suporte externo sobre como integrar
informacbes climéaticas nos processos de tomada de decisdo. A empresa nunca
recebeu treinamento sobre mudancas climaticas e adaptacdo. Possui apenas apoio
técnico na operacgdo, através dos laudos técnicos ou no planejamento através de
P&Ds. Existem outras empresas do grupo Eletrobras que possuem meteorologistas
dentro do quadro técnico de colaboradores. Na Eletrosul, quando h& a necessidade
por informacdes e interpretacbes acerca de dados climaticos, € necessario buscar esta
expertise externamente. De qualquer forma, o relacionamento com os provedores de
servigos climaticos € apenas por demanda em caso de interrupgdes na transmisséo

devido intempéries.
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4.3.7. Limitacdes no uso de informagfes climaticas
Ministério de Minas e Energia

Maiores razbes para ndo usar, ou usar de forma limitada, as informacdes sobre a
mudanca do clima nas tomadas de decisdes sdo: o conteudo da informacdo nao é
compreensivel; o produto é de qualidade limitada (p.ex., skill, precisdo, acuracia). Em
termos organizacionais, ndo ha obrigacao legal para usar informacdes sobre mudanca
climatica. Além disso o valor agregado das informacbes climaticas ainda ndo é
evidente no planejamento do setor energético, principalmente devido as incertezas

associadas as projecdes climaticas.

Empresa de Pesquisa Energética

Os maiores desafios do uso de informacdes sobre a mudanca do clima nas tomadas
de decisdo sdo: a inconsisténcia entre as projecdes dos modelos climaticos, a
dificuldade de acesso aos dados e informacdes, e a comunicacdo dos cenarios de
impacto (MMA; GIZ, 2018). O PDE considera cenarios de alteragdo de consumo e de
restricdo de disponibilidade de investimento, no entanto ndo considera cenérios de
impacto da mudanca do clima. O plano atual contempla o tema “Mudancas Climaticas”

(BRASIL, 2018), no entanto apenas por meio de revisao bibliografica.

Eletrosul Centrais Elétricas SA

Até o momento a Eletrosul ndo tem usado informagBes sobre mudanca do clima na
tomada de decisfes pois ndo é atribuicdo da empresa. Ainda, a qualidade limitada dos
produtos (p.ex., incertezas) e falta de clareza no valor agregado da informacao
dificultam a sua inser¢cdo nos processos de planejamento. Além disso, ndo existe
obrigacdo legal que exija o uso de informagbes climaticas. Destaca-se também

limitagcBes de capacidade técnica para lidar com informag6es climaticas.
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6. Conclusdes e Recomendacgbes

As subsecbOes que seguem descrevem em detalhes as principais conclusdes e
recomendacdes relacionadas (1) aos servicos climaticos em nivel nacional; (2) aos
servicos climéticos do INPE e do EPAGRI-CIRAM; e (3) ao uso de informacdes

climéticas no setor de linhas de transmissao.

6.1. Servigos climaticos a nivel nacional

O levantamento de dados do mapeamento contou com duas chamadas que
resultaram num total de 88 participantes. A estratégia de comunicacéao (telefonemas e
e-mails) mostrou-se eficiente, no entanto, é importante ressaltar que a colaboracéo de
redes ja estabelecidas (p.ex., ABClima e SBA) contribuiu bastante para o sucesso da

pesquisa.

A maioria dos participantes sdo provedores primarios de informagfes climéaticas de
universidades e centros de pesquisa. Os resultados sugerem que grande parte do
conhecimento, e interesse, ainda se restringe a academia. O setor de interesse mais
mencionado foi o da agricultura, seguido por recursos hidricos, ecossistemas e gestao
de desastres. Os servicos oferecidos sdo, em sua maioria, sobre estudos de ameaca
climatica, mas também em educacdo e capacitacdo e desenvolvimento de
ferramentas. As instituicbes que fornecem informacfes sobre ameaga climéatica
oferecem uma diversidade de produtos como dados brutos, mapas e andlises
especificas de indices de extremos, entre outros. Os principais fornecedores de dados
e informacdes climaticas sdo o INMET e o CPTEC-INPE, seguidos da ANA e do
CEMADEN. As instituices também relataram que a maioria dos usuarios do servico
séo pesquisadores. No entanto, as instituicdes também fornecem informagdes para o
governo e tomadores de decisdo. A forma mais usada para o compartiihamento de
dados e informacgdes é através de contatos pessoais. A0 mesmo tempo, nota-se 0 uso
significativo de plataformas digitais; 22% dos participantes informaram que nao ha
didlogo com os usudérios, provavelmente devido a meios digitais de compartilhamento
de dados (p.ex., plataformas) ou simplesmente por limitagbes da estrutura
organizacional da instituicdo. Mais da metade dos respondentes apontam que existem
oportunidades para aprimorar a comunicagdo com 0s usuarios, dentre elas, através do
uso de plataformas digitais e da capacitacdo de recursos humanos em comunicacao.
Os participantes também manifestaram o interesse na formacdo de uma comunidade

digital para a troca de dados, informacdes, experiéncias e oportunidades.
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Com base nesta concluséo, véarias recomendacfes sao sugeridas a fim de melhorar a
provisdo de Servicos Climéaticos em nivel nacional. A Tabela 1 mostra as evidéncias e
as oportunidades de aprimoramento dos servigcos climaticos em nivel nacional. A
analise é dividida com base nos aspectos levantados na pesquisa, que vao desde ‘tipo
de servigos’ até ‘expectativas das instituicbes’. Para cada aspecto, identificou-se uma
oportunidade de aprimoramento e em seguida sugerimos uma acdo. As
recomendacdes sdo classificadas de acordo os quatro niveis de desenvolvimento de
capacidades sugeridos pela GlzZ, (2017), sendo elas: (i) desenvolvimento de
competéncias (nivel pessoal); (i) desenvolvimento organizacional (nivel
organizacional); (iii) desenvolvimento de cooperacdes (nivel da sociedade); e (iv)

desenvolvimento de condigBes macro (nivel da sociedade).
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Tabela 1. Oportunidades de aprimoramento dos Servi¢os Climéaticos em nivel nacional

Nivel de
Aspecto Evidéncias Sugestdo de aprimoramento desenvolvimento
de capacidades
Tipo de A elaboracéo de ‘Guias e manuais’, Promover e fomentar capacitagcdes em instrumentos de Competéncias
Servico instrumento de gestdo de conhecimento, & | gestdo de conhecimento e desenvolvimento de ‘guias e
restrito a poucas instituicées (Figura 4). manuais’
Produtos Os resultados sugerem que a customizagdo | Dar suporte para cursos de processamento de dados com | Competéncias
climaticos de informagdes climaticas apresenta énfase em customizacgédo de informagdes climaticas
potencial para melhorias (ver ‘indices de
extremos’ na Figura 6)
Fontes de Um terco das instituicdes usam dados de Promover e fomentar capacitagdes para aprimorar a Competéncias
dados modelos de clima (Figura 8). A obtencédo capacidade das instituicbes em fornecer produtos e
primarios de | desses dados ndo € um procedimento trivial | servicos baseados em cenarios futuros de clima.
clima e esta, normalmente, restrita a comunidade
cientifica.
Tipos de O resultado sugere que as instituicdes tém Desenvolver e promover guias de boas praticas em Competéncias
usuarios conhecimento limitado a respeito de seus relacionamento com usuario
usuarios (ver ‘publico em geral’ na Figura 9)
Interacéo A Figura 10 indica possiveis restricdes no | Articular com as instancias responsaveis as razfes sobre | Condi¢gdes macro

Ccom 0 usuario

compartilhamento livre de dados

a restricdo de dados.

Nivel da
comunicacao

Em 22% das instituicbes respondentes, ndo
ha existéncia de didlogo com os usuarios.
Esse fato pode estar associado a meios

Desenvolver e promover guias de boas praticas em

relacionamento com usuario

Competéncias
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digitais de compartihamento de dados
(p.ex., plataformas) ou simplesmente por
limitacbes da estrutura organizacional da
instituicao.

Suficiéncia da | 51% dos respondentes apontam que a | Promover e fomentar capacitacdes e treinamentos em | Competéncias
comunicacdo | comunicagdo com o usudrio ‘poderia ser | comunicacdo
melhor’ e em 8 % nao ha comunicacgéo.
Expectativas | As instituicbes apresentam  bastante | Divulgar o mapeamento nacional na forma de uma | Cooperacles
das interesse em terem acesso ao banco de | plataforma de busca online. Aléem de fornecer as
Instituicoes dados levantado. A Figura 14, mostra que | informacfes sobre as instituicdes, o banco de dados
grande parte dos participantes gostariam de | estaria aberto para o cadastramento de novas institui¢oes.
ter acesso as informacdes sobre | O objetivo é facilitar a relagdo entres provedores e
‘produtos/servigo’ e ‘perfil’. potenciais usuarios de servigos climéaticos.
Expectativas | A palavra ‘cooperacgao’ foi bastante citada. | Promover a formacdo de uma comunidade digital para a | Cooperagdes
_daS_ L Isso abre uma oportunidade para o |troca de informacgfes e experiéncias pode ser uma medida
Instituicoes fortalecimento da comunidade. efetiva, e de baixo custo, para aprimorar 0S Servicos

climaticos a nivel nacional.
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6.2. Servigos Climéaticos do INPE e do EPAGRI-CIRAM

Entrevistas foram conduzidas com integrantes do CPTEC-INPE, CCST-INPE e do
EPAGRI-CIRAM. A selecdo dessas instituicbes se deu com base nos servigcos
prestados para a Eletrosul no a&mbito do projeto CSI. Diferente do mapeamento, as
entrevistas foram conduzidas pessoalmente em com um maior nivel de detalhamento.
As instituicdes informaram que, embora possuam sua propria rede de monitoramento
hidrometeoroldgico, o INMET € o principal 6rgdo de monitoramento de variaveis e
fenbmenos climéticos no Brasil. As instituicdes adotam os principios da OMM para a
coleta e arquivamento de dados, além de adotarem préaticas que garantem a qualidade
dos dados. As instituicbes fornecem diversos produtos, tais como: estatisticas,
tendéncias, indices de extremos e mapas. O INPE vai mais além, desenvolvendo e
fornecendo informag¢des dos modelos climaticos Eta e BESM. O foco do CIRAM-
EPAGRI sdo as andlises de clima atual e previsdes de curto e médio prazo,

principalmente para ao setor agricola.

As informagfes sdo disseminadas através de plataformas na internet. No caso do
CPTEC-INPE, os dados de projecdes climaticas regionais estdo disponiveis na
plataforma ProjEta. O EPAGRI-CIRAM tem um longo histérico em promover a
divulgacéo e a comunicagdo de seus produtos, além de ter uma ligacdo muito proxima
com o usuario final da informacédo. O INPE, possui um servigo para receber e-mails de

usuarios, mas nao atua para elaborar e co-desenhar produtos

As trés instituicdes tém atribuicdo para realizar pesquisa. A Divisdo de Modelagem e
Desenvolvimento do CPTEC-INPE tem como foco o desenvolvimento de novos
métodos e ferramenta, bem como o aprimoramento do modelo regional Eta. O CCST-
INPE desenvolve e aprimora modelos do sistema terrestre e também realiza anélises
sociopoliticas. O centro subsidia a RedeClima e o INCT-MC, os quais constituem um
pilar fundamental de apoio a pesquisa e desenvolvimento do PNA. O CIRAM-EPAGI
tem como foco o desenvolvimento de métodos e ferramentas, principalmente para os
setores de agricultura e recursos hidricos. Mecanismos internos recebem a demanda
dos usuéarios 0s quais dao diretrizes para o desenvolvimento de produtos

customizados.

As trés instituicdes possuem uma politica interna de desenvolvimento de capacidades
dos colaboradores. No entanto, apenas o EPAGRI-CIRAM oferece treinamento para
usudrios através do programa de extensao rural. As maiores necessidades em relagcdo
a recursos humanos sdo de pessoal adicional e treinamento especial em

customizacao de servicos para setores especificos.
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Com base nesta concluséo, véarias recomendacdes sao sugeridas a fim de melhorar a
provisao de Servigos Climaticos do INPE e do EPAGRI-CIRAM. A Tabela 2 mostra as
evidéncias e as oportunidades de aprimoramento dos servigos climaticos. A andlise é
dividida com base nos aspectos levantados na pesquisa, que vao desde ‘fontes de
dados” até ‘desenvolvimento de capacidades’. Para cada aspecto, identificou-se uma
oportunidade de aprimoramento e em seguida sugerimos uma acdo. As
recomendacdes séo classificadas de acordo com os quatro niveis de desenvolvimento
de capacidades sugeridos pela GlZ, (2017), sendo elas a: (i) desenvolvimento de
competéncias (nivel pessoal); (i) desenvolvimento organizacional (nivel
organizacional); (iii) desenvolvimento de cooperacdes (nivel da sociedade); e (iv)

desenvolvimento de condi¢gdes macro (nivel da sociedade).
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Tabela 2. Oportunidades de aprimoramento dos Servicos Climaticos para o INPE e o EPAGRI-CIRAM

Nivel de desenvolvimento

Aspecto Evidéncias Sugestdes de aprimoramento de capacidades
1. Fontes de EPAGRI-CIRAM compartilha dados somente Articular com as instancias Condi¢Bes macro
dados, rede mediante parcerias ou comercializados responsaveis as razdes sobre a

observacional e
Gestao de dados

restricdo de dados.

O INPE apontou que a densidade observacional e | Identificar programas de fomento ao Cooperacoes
0 acesso aos dados podem ser aprimorados. O financiamento de redes
EPAGRI-CIRAM assinala que a rede observacionais.
observacional de certas variaveis climéticas
(p.ex., vento) pode ser aprimorada.
O EPAGRI-CIRAM enfrenta desafios no Fomentar o estabelecimento de Cooperacoes
processamento do enorme volume de dados, ou cooperagdes com instituigcdes (p.ex.,
Bigdata DWD) que trabalham com
processamento de BigData
2. Portf6lio de produtos de previsdo sazonal e climate watch do | Fomentar o estabelecimento de Cooperacdes

produtos e
servigos climéticos

EPAGRI-CIRAM podem ser aprimorados

cooperagdes com instituigcdes (p.ex.,
DWD) que trabalham com previséo
sazonal

3. Disseminagéo,
Comunicacéo e
Divulgacao

O INPE nao possui recurso humano especializado
e dedicado a comunicagdo com 0S usuarios com
foco em co-producao no tema de mudancas do
clima.

Promover e fomentar capacitaces e
treinamentos em comunicagao

Competéncias

Necessidade de aumentar a divulgacdo e a
visibilidade dos servicos oferecidos pelo INPE e

Promover e fomentar capacitacdes e
treinamentos em comunicacao

Competéncias
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EPAGRI-CIRAM

4. Pesquisa

CPTEC-INPE, EPAGRI-CIRAM possuem
dificuldades na obtencdo de recursos humanos
especializado e acesso a infraestrutura
computacional

Articular a necessidade do uso de
infraestrutura computacional

Organizacional

Os recursos financeiros do INPE para pesquisa
no ambito de servicos climaticos séo limitados

Articular com instancias responséaveis
a necessidade de recursos
financeiros para pesquisa no ambito
de servigos climaticos

Condi¢bes macro

5. Interacdo com
usuarios

Nao existe uma interface especifica no INPE para
lidar com os usuéarios, tampouco para elaborar e
co-desenhar produtos

Promover e fomentar capacitacdes e
treinamentos em comunicagao

Competéncias

Os usuérios tém dificuldades em compreender os
produtos fornecidos pelo CPTEC-INPE, sendo
muitas vezes necessario capacita-los para que
fagam bom uso dos produtos.

Promover e fomentar capacitacdes e
treinamentos em comunicagao

Competéncias

Ndo ha um acompanhamento do uso das
informac0@es climaticas pelo INPE, tampouco uma
avaliacdo de satisfacdo dos usuarios

Promover e fomentar capacitacbes e
treinamentos em comunicagao

Competéncias

6.
Desenvolvimento
de capacidades

O INPE demanda o desenvolvimento de
capacidades nas areas de: gestdo de dados,
desenvolvimento de produtos, interagdo com
usuario e atividades de pesquisa orientadas com
fins comerciais (p.ex., P&D).

Promover e fomentar capacitaces e
treinamentos em comunicagao

Competéncias

As principais barreiras no EPAGRI-CIRAM dizem
respeito & equipamentos de computacdo e rede e

Articular com instancias responsaveis
a necessidade de recursos

Condi¢Bes macro

54




licencas de softwares. financeiros para aquisicao de
eguipamentos

As maiores necessidades em relagdo a recursos | Promover e fomentar capacitagcbes e | Competéncias
humanos no EPAGRI-CIRAM sdo de pessoal | treinamentos em comunicacao
adicional e treinamento especial em customizacéo
de servigos para setores especificos.
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6.3. Uso de informagdes climéticas no setor de linhas de transmissao

A estrutura do setor elétrico brasileiro € bastante complexa e envolve diversos
agentes. O MME é o representante executivo do governo responsavel pelo
planejamento do setor elétrico, enquanto a EPE fornece os estudos para o
planejamento e o ONS para a operacdo. A ANEEL € a responséavel pela regulacdo e
fiscalizac&o dos contratos de transmissdo concedidos aos agentes de transmissao, por
exemplo, a Eletrosul.

Praticamente todas as areas do setor elétrico tém sofrido danos e prejuizos
provenientes de ameacas climéticas. No setor de transmissao, as maiores ameagas
sdo vendavais, descargas elétricas, deslizamentos, causados por chuvas persistentes,
e superaquecimento devido a calmaria e onda de calor. Existe uma percepcdo de
aumento da ocorréncia de eventos climaticos extremos, no entanto faltam estudos que

comprovem empiricamente esse aumento.

Informacgdes climéticas provenientes de dados observacionais sdo contempladas nos
diversos planos desenvolvidos pela EPE e pelo ONS, os quais dao subsidio técnico ao
MME na definicAo das diretrizes para o setor. Para a implantacdo de linhas de
transmisséo, existem normas de construgdo que adotam informacdes provenientes de
dados observacionais. No entanto, ndo existem leis ou regulamentos que obrigam a

consideracao explicita de ‘risco climatico’ no setor.

A variabilidade climatica € muito relevante para o setor. Nos processos de tomada de
decisdo, a informacédo climatica é relevante para o planejamento e a implementacdo
de infraestruturas (p.ex. determinar a localizacdo de infraestrutura, projeto de
construcdo). Na implantacdo de linhas de transmissédo, o horizonte temporal da
tomada de decisdo é de 30 anos, prazo de vigéncia dos contratos de concessao.
Consideram-se normas de construcdo que adotam parametros climaticos na
determinacdo da infraestrutura (p.ex., vento extremo com tempo de retorno de 50
anos, NBR 5422/1985). No entanto, as normas sdo da década de 80 e ndo
consideram ndo-estacionariedades, fato que pode torna-las pouco representativas

para a climatologia atual e futura.

Na operacdo, as interrupcdes por intempéries sdo justificadas pelos agentes de
transmisséo através da contratacdo de laudos meteorolégicos que comprovem que o
evento climatico é classificado como acima do limite estabelecido pela norma. Ao
mesmo tempo, a mudancga climética ndo € levada em conta nos processos de tomada

de decisdo do setor. Embora exista o interesse em incluir essas informacgdes sobre
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mudanca do clima nos planos, o uso destas informacdes ainda estd sendo avaliado
pelos diferentes agentes. Nesse contexto, o horizonte temporal relevante para tomada

de deciséo é de 30 anos, prazo de vigéncia dos contratos de concessao.

O ministério tem recebido apoio e suporte externo sobre como integrar informacdes
climaticas nos processos de tomada de decisdo. Por outro lado, para os agentes de
transmisséao (p.ex., Eletrosul), o tema ainda € insipiente. As maiores razbes para 0 uso
limitado de informac¢8es sobre a mudanca do clima séo: o contetdo da informacéo néo
€ acessivel e tampouco compreensivel, e existem dificuldades em lidar com as
incertezas das projecdes climaticas. De forma geral, os agentes no planejamento do
setor energético tém dificuldades em inserir as informacfes climéaticas nos seus

processos de tomada de deciséo.

O estudo GIZ (2019), identificou diversos pontos de entrada e acfes para a insercao
do risco climatico no ciclo de desenvolvimento e aprovacdo de projetos de
investimento puablico em linhas de transmissdo. Dentre eles, destacam-se: incluir o
risco climéatico no PNE e no PDE como critério para o planejamento da expansao da
rede; avaliar o grau de exposicéo e sensibilidade (vulnerabilidade) das infraestruturas
aos efeitos do clima e solicitar estudos mais aprofundados, incluindo ameacas
climaticas para as infraestruturas mais vulneraveis (p.ex., Relatérios Rs); incluir
explicitamente a consideragdo de riscos climaticos nas clausulas contratuais nos
editais de licitagdo; revisar os documentos normativos para definicdo dos parametros

de projeto.

O estudo MME; BIRD (2018b), identificou diversas fragilidades do setor energético
frente as alteragfes climéticas e propde 16 recomendacdes para o setor. Dentre elas,
destacam-se: 0 mapeamento das ameacas e vulnerabilidades do Sistema Interligado
Nacional (SIN) face as mudancas climaticas; a estimativa das incertezas associadas
as projecbes de mudangas climaticas; capacitacdo em técnicas de incorporagédo do
risco climético nos estudos de engenharia e planejamento do setor; determinacdo de
critérios de engenharia, planejamento e operacdo dos ativos e sistemas elétricos

visando a adaptacdo as mudancas climaticas.

Diante do atual uso de servicos climaticos no setor de linhas de transmissédo de
energia elétrica, recomenda-se varias acfes de aprimoramento (Tabela 3). A analise é
dividida com base nos aspectos levantados na pesquisa, que vao desde ‘experiéncias
em clima, impactos e informagao” até ‘necessidades de produtos’. Para cada aspecto,
identificou-se uma oportunidade de aprimoramento e em seguida sugerimos uma

acdo. As recomendacdes sao classificadas de acordo o0s quatro niveis de
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desenvolvimento de capacidades sugeridos pela GlZ, (2017), sendo elas: (i)
desenvolvimento de competéncias (nivel pessoal); (i) desenvolvimento organizacional
(nivel organizacional); (iii) desenvolvimento de cooperacdes (nivel da sociedade); e (iv)

desenvolvimento de condicbes macro (nivel da sociedade).
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Tabela 3. Oportunidades para o aprimoramento do uso de informacdes climaticas no setor de linhas de transmissao

Aspecto

Evidéncias

Sugestdes de aprimoramento

Nivel de

desenvolvimento

de capacidades

Experiéncias | Os agentes de transmissdo monitoram o0s | Promover o levantamento dos atuais impactos da mudanca | Cooperacdes
em clima, | danos e prejuizos provenientes de eventos | do clima no setor. Um inventario nacional pode auxiliar o
impactos e | climaticos, no entanto pouco se sabe sobre | setor a identificar empiricamente as vulnerabilidades, as
informagé&o os danos e prejuizos em nivel nacional exposicdes e as principais ameacgas climaticas.
Embora os agentes do setor relatem uma | Promover o levantamento das mudangas climaticas em curso | Cooperacgdes
percepcdo de aumento da frequéncia de | com instituicbes provedoras de informagdes climéaticas.
ameacas climaticas, existem poucos | Recomenda-se  andlises para  verificar a  nao-
estudos que demonstrem as mudancas em | estacionariedade das ameacgas climaticas usando dados
curso. observacionais. Este estudo ir4 fornecer um indicativo de
mudancas em curso e de regides prioritarias para acdes de
adaptacéo.
O papel das | A sensibilizacdo e a capacitacdo dos | Sensibilizar e capacitar os agentes do setor sobre os | Competéncias
informagBes | agentes é essencial para a concretizacdo | beneficios das andlises de risco climético

climaticas no

planejamento

do risco climatico critério

decisorio (GlZ, 2019).

enguanto
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Os parametros climéticos das normas

técnicas de construcdo sdo baseados em

Fomentar estudos com base de dados atualizada para

verificar a necessidade de atualizacdo das normas. Ainda,

Organizacional

dados antigops e com densidade | apoiar 0s mecanismos e processos de revisdo das normas.
observacional limitada.
Informacéo Existem dificuldades em inserir as | Fomentar e promover praticas de avaliagdo de risco climético | Organizacional

climatica e
tomada de

decisdo

informacgdes climaticas nos processos de

tomada de decisao do setor.

e seus efeitos na viabilidade técnico-econdmica dos projetos
no longo prazo. Através de revisdo bibliografica e de estudos
pilotos, as praticas de avaliacdo de risco climatico tém o
potencial de demonstrar a importancia dos servicos
climéticos, e podem fornecer diretrizes para incorporar o risco
climético nos diferentes instrumentos e processos do ciclo de
desenvolvimento (p.ex., PDE), avaliacdo e aprovacdo de
projetos (p.ex., Relatérios Rs), desde as etapas iniciais até a

concretizagdo dos empreendimentos.

Necessidades

de produtos

O uso de um conjunto expressivo de
projecdes de modelos de clima é essencial.

Embora  existam incertezas, certas

variaveis e regidbes podem apresentar

concordancias  significativas entre 0s

modelos quanto ao sinal de mudanca.

Fomentar e promover a necessidade de considerar
sistematicamente as incertezas das proje¢fes climaticas.
Essa analise pode dar diretrizes robustas a respeito das
possiveis alteragBes climaticas, principalmente quando

confirmada com as mudancas climéticas em curso;

Organizacional
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Apéndice I. Lista de perguntas do Mapeamento de Servi¢os
Climéticos no Brasil

Link de acesso:
https://docs.gooqgle.com/forms/d/e/1FAIpOLSeE cOml4hDohDv8jefe52UpSNX704LH1I
CO9mo-2KKjgw7IlA/viewform?vc=0&c=0&w=1&usp=mail form link

Secdo 1. Informacgdes de contato
Nome da instituicéo

Nome da diviséo/centro/departamento
Nome da pessoa de contato

Email da pessoa de contato

Telefone da pessoa de contato

Seca 2. A instituicéo
A suainstituicéo é:

Servigo meteorolégico nacional

Servigo meteoroldgico estadual

Servigo hidroldgico estadual

Centro de pesquisa

Orgao Gestor Estadual (p.ex., Secretaria de Meio Ambiente)
Agéncia Reguladora

Universidade

Empresa privada

Organizacdo N&do-Governamental (ONG)

Outro(s):

Qual é o foco temético no @mbito de servigos climaticos?

Sistema climatico (monitoramento, analise, modelagem);
Vulnerabilidade a mudanca do clima;

Impactos da mudanca do clima;

Risco a mudanca do clima

Adaptacdo a mudancga do clima;

Outro(s):

Quais sdo os topicos setoriais principais?

Agricultura
Biodiversidade
Ecossistemas
Educacéo

Energia

Financas e seguro
Gestéo de desastres
Governanga
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Infraestrutura
Planejamento urbano
Recursos hidricos
Saude

Transportes

Turismo

Zonas Costeiras
Outro(s):

Secéo 3. Tipos de servicos climaticos oferecidos
Como vocé classifica o seu servi¢co?

Analise de custo-beneficio de medidas de adaptacao
Desenvolvimento de ferramentas

Educacdo, capacitacdo e treinamento

Guia ou manuais

Levantamento/estudos sobre ameaca climatica (p.ex., monitoramento, analise de
dados observados de clima, previsdes e projecdes)
Levantamento/estudos de impacto
Levantamento/estudos de vulnerabilidade
Levantamento/estudos de risco climético

Networking

Relatérios sintese

Suporte técnico

Outro(s):

A instituicéo fornece produtos de informagéao climatica?

e Sim
¢ Nao

Se a opgao “sim ” for selecionada, entao:
Secdo 4. Produtos de informacgéo climatica
Como vocé classifica o produto oferecido?

e Dados brutos

Dados processados (p.ex., gaficos, analises, testes de qualidade, consisténcia e
homogenidade)

Dados interpolados (mapas)
Produtos derivados de satélite
Cenarios e projecdes climéticas
indices de extremos

Customizacéo de indices

Analises espaciais e temporais
Andlise de sistemas meteoroldgicos
Outro(s):

Qual a abrangéncia territorial dos servi¢os climéticos prestados?

e Local
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Regional
Nacional
Transnacional
Continental
Global

Sao utilizados dados/informagdes climéticos de outras instituicdes ou iniciativas?
N&o

Instituto Nacional de Meteorologia (INMET);

Centro de Previsdo de Tempo e Estudos Climéticos (CPTEC/INPE);
Centro de Ciéncia do Sistema Terrestre (CCST/INPE)

Centro Nacional de Monitoramento e Alertas de Desastres (CEMADEN);
Hidroweb da Agéncia Nacional de Aguas (ANA)

Embrapa

CMIP5, Earth System Grid Federation (ESGF)

Climate Change, Agriculture and Food Security (CCAFS)

Climate Wizard (The Nature Conservancy)

Outra(s):

Secdo 5. Usuérios
Quem sao os usuarios do seu servi¢o?

Pesquisadores

Consultores

Empresas privadas

Governo

Midia

ONGs

Profissionais da area de educacao
publico em geral

Tomadores de decisdo

Outro(s):

Como é ainteracdo da instituicdo com o usuario? Através de:

e Através de plataformas de distribuicdo de dados (ex. website e repositérios de
dados)

Através de contatos pessoais

Requerimento formal a instituicdo provedora

Convénio ou Termo de Cooperagao

Contrato de servico (existéncia de p.ex., Termo de Referéncia de contratacdo)
Outro(s):

Como é acomunicagao?

e Apenas fornecimento de dados, ndo ha dialogo
Existe um dialogo sobre a demanda e a oferta

e Ativa com foco na construcdo conjunta baseada na juncéo da necessidade do
usuario e o que podemos oferecer

e Qutro(s):

Como vocé classifica o nivel de comunica¢gdo com o usuério?
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Nenhum

Poderia ser melhor
Suficiente

Mais que suficiente
Outro(s)

Vocé tem alguma sugestdo para aprimorar a interface com o usuario?

Secao 6. Sugestdes

O que vocé gostaria de ver no mapeamento de instituicdes?

Podemos inclui-los no mapeamento de atores a ser divulgado na plataforma
AdaptaClima?

e Sim
e Nao
e Talvez
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Apéndice Il. Questionario para provedores

Questionario para provedores

Entrevistador: Entidade:
Entrevistado: Data:
Notas:
Titulo | Nome Organizacdo | Notas

Contribuidor 1

Contribuidor 2

Contribuidor 3

Governanga e base regulatdria

Objetivo: identificacdo da inser¢ao politica do Servico no panorama nacional e regional dos
prestadores de servigos climéticos.

Métodos: estudo documental, anélise documental; => Pessoal local da GIZ, parceiros
provedores de Servigos Climéatioss

Quais das seguintes estratégias estdo disponiveis em seu pais?
Se sim, o papel / contribuicdo / engajamento do seu Servico é claramente determinado? Se
possivel, fornega os respectivos documentos. Por favor, descreva também o seu papel no PNA e

envolvimento setorial, se aplicavel.

e [_] Plano Nacional de Adaptac¢do (PNA) siM[_JNAO [ N/A[]
e [_]Plano Nacional de Gestado de Riscos e Resposta a Desastres SIM[_| NAO ] N/A[]
e [ ] Estratégias e politicas Nacionais setoriais® sim[_INAO [ N/A[]

Existe uma estratégia / politica nacional para os servicos climaticos?

sim[_]NAo [ N/A[]

Se sim, o papel e a responsabilidade do seu Servi¢o para a geragdo, adaptagdo e comunicagao
de servigos climaticos estdo claramente delineados? siM [_] NAo [_] N/A[]

Existe um plano de a¢ao nacional para servigos climaticos?

sim[_INAo[_IN/A[]

Em caso afirmativo, como é financiado o plano de acdo/politica/estratégia nacional sobre
servigos climaticos?

Orcamento nacional [_] doadores [_] outros N/A[]
O seu Servigo tem um mandato para fornecer servigos climaticos? SIM[_| NAO [_] N/A[ ]

1 p.ex. segugranca hidrica, alimentar, satde, etc.
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Sua estrutura de servigos inclui (a) unidade (s) dedicada (s) a produgdo e fornecimento de produtos e
servigos climaticos? sim[_]NAO[IN/A[]

Se os Servicos Nacionais Meteoroldgicos e Hidrolégicos Nacionais forem separados, por favor
responda as seguintes questoes:

e Ha necessidade de fortalecer os acordos de parceria para definir os papéis de cada Servico?

sim[_]NAo [ N/A[]
e Ha necessidade de melhores arranjos administrativos e coordenagdo entre duas agéncias?
siM [ ]NAo [ ]N/A[]
Existem outras organizagées (privadas, comerciais, etc.) no seu pais, fornecendo:
a. Observagdes meteoroldgicas e / ou hidrolégicas sSiIM[_]NAO I N/AL]
b. Servicos climaticos sim[_INAo [ N/A[]

Se sim, por favor especifique as organizac¢des e indique se:

a. 0 seu Servico tem um acordo sobre a cooperagdo com outras organizagées nacionais
no fornecimento de informacgdes e servicos sobre o clima
siIM[_], especifique __ NAO[ | N/A[]

b. 0 seu servico tem uma responsabilidade principal nos servicos climaticos do seu pais
siM[_], especifique __ NAO[ | N/A[]

O seu servigo coopera com organizag¢oes internacionais e regionais em atividades relacionadas ao

clima?

sim[_JNAO [ nN/A[]

Se sim, por favor, especifique quais:

II. Fontes de dados, rede observacional, gerenciamento e intercambio de
dados

IL.1. Fontes de dados e sistemas de observacao

Obijetivo: identificacdo das fontes de dados disponiveis e o estado dos sistemas de
observacéo

Métodos: com quem e como (discussdo em grupo / Unico, entrevista, como pesquisa)

O seu Servico adere aos principios de monitoramento climatico??

YES[ |NO[ IN/A[]

2 Os dez principios basicos (sob forma parafraseada) foram adotados pela Conferéncia das Partes (COP) da Convencgéo-Quadro das Nagdes
Unidas sobre Mudanca do Clima (UNFCCC) através da decisédo 5 / CP.5 na COP-5 em novembro de 1999. Este conjunto completo de principios
foi adotado pelo Congresso da Organizagdo Mundial de Meteorologia (OMM) através da Resolugdo 9 (CG-XIV) em maio de 2003; acordado pelo
Comité de Satélites de Observagédo da Terra (CEOS) em seu 17° Plenario em novembro de 2003; e adotado pela COP através da decisédo 11/
CP.9 na COP-9 em dezembro de 2003
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O seu servico observa / mede as varidveis do clima essenciais, ou ECVs? a nivel nacional?
Se sim, por favor fornega uma lista:
e Atmosfera

e (Oceano

1l

e Terrestre
Por favor, indique se, juntamente com os dados de observagdo do seu pais, o seu Servico tem acesso e
pode usar as seguintes fontes de dados:
Dados observacionais de paises vizinhos
Dados em grade / interpolados
Dados de satélite
Dados de reanalise

Dados de modelo de clima (p.ex. GCM, RCM)
Outro (por favor, especifique)

Ooooaoao

Seu servico tem acesso a bancos de dados socioecondmicos e de impacto do clima?*

SIMO, e usado O Limitado O NAoO

Existem limita¢des na rede observacional / disponibilidade de dados que afetam a provisdo de

produtos / servigos climaticos?

sim[_JNAO [ IN/A[]

Se sim, por favor, especifique os principais desafios / necessidades

e Densidade da rede observacional e / ou equipamento técnico das estaces de observacio
para fornecer dados de qualidade (de acordo com os padrdes, por exemplo, do Guia de
Instrumentos Meteorolégicos da OMM e Métodos de Observagao)

e Cobertura da rede observacional
e Quantidade e treinamento adequado de pessoal
e Recursos financeiros e técnicos

e Meios de comunicagdo para transmissao de dados das estagdes de observagdo
e Acesso a dados, cooperagdo com outro provedor de dados de clima (paises vizinhos,
regional, internacional, privado, etc.)
e Qutro, por favor, especifique:
O seu Servigo adota uma estratégia de longo prazo para gerenciar a rede observacional e sua
mudanga, incluindo a realocagao de estagées, o estabelecimento de observagées automatizadas
que atendem aos requisitos e padroes de observagdo climatica e a protegdo de estacoes de

observagao de longo prazo?

sim[_INAO[IN/A[]

3 ECV é uma variavel fisica, quimica ou biolégica ou um grupo de variaveis ligadas que contribui criticamente para a caracterizagéo do clima da

Terra Segundo a OMM. https://public.wmo.int/en/programmes/global-climate-observing-system/essential-climate-variables

4 respostas em sistemas fisicos (veja também a nomenclatura do documento de estratégia para explicagéo)

69



I1.2. Gerenciamento e intercambio de dados

Objetivo: identificar a qualidade dos sistemas e mecanismos de gerenciamento de dados
disponiveis

Métodos: com quem e como (discussao em grupo / Unico, entrevista, como pesquisa)

O seu servigo estabeleceu uma estrutura de gerenciamento interno para integrar todos os sistemas
basicos em um sistema de observagdo funcional? sSiM [_] NAO [ | N/A [ ]

O seu Servigo assegura que todas as outras observagdes sejam acumuladas em séries temporais? SIM

[ INAO[IN/A[]

O seu Servigo cria, arquiva e documenta conjuntos de dados climaticos no tamanho, resolugao de
tempo e unidades apropriados? SIM[_|NAO [ | N/A[]

O seu Servigo coleta e armazena dados e metadados em bancos de dados?

sim[_JNAO[_IN/A[]

Please, indicate if the DBMS is adequate for current needs and requirements Por favor, indique se a
coleta e armazenamento de dados e metadados sao adequados para as necessidades e requisitos
atuais
siM [_] Melhorias est3o planejadas [_] Interface com usudrio planejada [ | NAO [ | N/A[]

Aplica-se controle de qualidade dos dados? SIM[_| NAO [ | N/A[ ]

Sdo aplicados testes de homogeneidade para as séries temporais de temperatura, precipitagao, etc.?

sim[_|NAO[_IN/A[]

O seu Servigo implementa o programa de recuperagdo de dados (incluindo metadados), quando

necessario?

sim[_|NAO[_IN/A[]

O seu Servigo tem politicas que restringem o compartilhamento livre e aberto de dados

meteoroldégicos?

sim[_|NAO[_IN/A[]

0 seu Servico fornece dados para o CRC-SAS®> da OMM (para fins operacionais, para backup, etc.)?

YES[ INO [ ] N/A[]

O seu Servi¢o adota uma estratégia bem documentada, incluindo visdo e manual operacional para
garantir a seguranga, integridade, politica de reten¢dao e migracdo de tecnologia para processos e
sistemas de arquivamento de dados. SIM[_| NAO [ N/A[]

Quais sado os principais desafios / necessidades do seu Servigo em relagdo ao gerenciamento de dados

com relagdo a producao de servigos climaticos??

5 Centro Regional do Clima para o Sul da América do Sul (CRC-SAS). http://www.crc-sas.org/pt/
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II1.

Por favor descreva ...

Portfolio de produtos e servigos climaticos

Objetivo: identificacdo dos produtos e servigos de informacao climatica atualmente disponiveis

Métodos: tbd. com quem e como (discussao em grupo / Unico, entrevista, como pesquisa)

Por favor, indique na lista abaixo quais produtos climaticos estao sendo produzidos pelo seu Servico e

se eles sdo fornecidos como servigos?

Servigos Climaticos

Por favor,
indique se este
produto existe
(somente para
uso interno)

Por favor
marque se este
produto
também é
fornecido como
servigo (para
uso externo)

Conjuntos de dados historicos:
Atmosféricos:

Oceanicos:

Terrestre:

L0

Dados em grade / interpolados

Dados de satélite

Dados de modelo de clima

Teste de homogeneidade e ajuste de séries temporais

Resgate de dados (metadados)

Produtos derivados de dados de satélite para atividades de
monitoramento

Estatisticas basicas sobre extremos climaticos como freqiiéncia de
ocorréncia, média espacial

AvaliagOes basicas e analises (diagndsticos) de fatores e processos
espaciais e temporais envolvidos nos padrées climaticos observados
(p.ex., ciclones, mongdes, tempestades de escala sindtica etc.)

Padrdes espaciais de temperatura, precipitacdo, etc. suas
anomalias, zoneamento climatico

Estatisticas climaticas avangadas e produtos graficos (incluindo
mapas, analises e graficos de precipitacdo, temperatura, umidade
relativa, evapotranspiragao, duragao da luz do sol, ciclones etc.)

Interpolagdo / grade de dados de observagdo

Estatisticas climatoldgicas sofisticadas, inclindo indices para
usudrios especificos, caracteristicas para normas de projeto de
construgado, etc.

N I I

O 4d o g 4d |44 booodd

Produtos de aplicagdo, por ex. precipitagdes maximas provaveis,
inundagdes maximas provaveis, intensidade-duracdo-frequencia
(IDF), etc.

Desenvolvimento e fornecimento de produtos especializados de
analise, previsdao e monitoramento do clima, adaptados as
necessidades de usuarios especificos

Desenvolvimento e fornecimento de produtos de previsdo em:
Escala mensal
Escala sazonal
Escala decadal

Informacdes relacionadas as incertezas (skill, etc.) de previsdes
climaticas mensais a sazonais

Oood | O O

Oood | O O

Produtos Climate Watch:
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e Analise de extremos climaticos, mapas, graficos, imagens (p.ex.,
satélite)

e Avaliagdo das condigdes climaticas atuais (mensais) em termos
de médias, variancia, limiares, percentis na escala de tempo
semanal, 10 dias, mensal, sazonal e anual

e Mensal - perspectivas sazonais (outlooks)

e emissdo e divulgacdo de alertas especificos para a comunidade
de usuarios

Revisdo e avaliagdo de padrdes climaticos passados, por ex.
Relatdrios da OMM sobre o estado do clima

ENSO, SST e produtos de variabilidade intra-sazonal

Resumos climaticos, boletins, relatdrios, secas / inundag&es, outras
declaragdes especiais para tempo severo

Andlise e interpretagdo de informagdes climaticas ou produtos para
o publico em geral ou usuarios especificos

Aplicacdo de downscaling dindmico e / ou estatistico de rodadas de
modelos de clima

Executa Modelos Climaticos Globais e / ou Regionais

Desenvolvimento e / ou interpretacdo de cenarios de mudanca
climatica

Reanalise

Participacdo e contribuicdo para
Regional Climate Outlook Forum (RCOF)
National Climate Outlook Forum (NCOF)

Acesso e uso de previsdes climaticas mensais e sazonais, fornecidas
por

CRC-SAS

RCOFs

Global Production Centers (GPCs)

Agregar valor da perspectiva nacional aos produtos recebidos de
CRC-SAS, RCOFs e GPCs

Oood OO gop ogoopo|jbodg o o

Compartilhar / trocar informacdes, produtos, servicos com outros
paises da regido, durante os periodos de anomalias climaticas
significativas

Provisdo de recursos de dados em escala global e / ou regional
como entrada para modelagem, pesquisa, aplicagdes

Fornecimento de dados especializados de alta densidade utilizados
para estudos em escala local, p.ex., ambiente urbano

Fornecimento de dados de satélite e outros produtos de
monitoramento em escala global e regional

O 0400 Oooodo 0o -ddod oojgpgo gn O g

Analise e fornecimento de produtos relevantes para as atualizagGes L]
sobre ENSO, Global Seasonal Climate Update (GSCU), e outros
fendmenos climaticos, p.ex., NAO, PNA, 10D, etc

Em uma escala de 1 a 5, como vocé avaliaria a qualidade atual dos seguintes produtos em seu pais (se

disponivel)?

Dados climaticos 1020304050N/A0
Produtos de monitoramento climatico 1020304050N/A0O
Previsdes sub-sazonais 1020304050N/A0O
Previsdes sazonais 1020304050N/A0
Climate watch 1020304050N/A0
ProjecGes de longo prazo 1020304050N/A0O
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IV.

Disseminac¢ao / Comunica¢do / Divulgacao

Objetivo: identificagdo das estruturas de divulgagéo e comunicagédo disponiveis do Servico,
sua visibilidade e necessidades

Métodos: tbd. com quem e como (discusséo em grupo / Unico, entrevista, como pesquisa)

Existe uma politica de dados restrita no seu pais (ou seja, sem acesso gratuito a dados publico)?

sSiIM[_JNAO [ N/A[]

Por favor, indique quais os meios utilizados para divulga¢do dos produtos aos usuarios

e (Cdpias impressas enviadas por correio ou entregues ao usudrio |:|
e Via e-mail []

e Entregue ao destinatario em midia gravada (p.ex., Pendrive) [ |

e Enviado por Fax []

e Pagina Web []

e FTP downloads []

e Qutros, por favor especifique
As incertezas nas informagdes climaticas também s3o transmitidas? SIM[_| NAO [ | N/A[ ]

Existe um processo / mecanismo para integrar os servigcos climaticos em politicas, estratégias e planos

setoriais relevantes (por exemplo, desenvolvimento rural, satide, gestdo de recursos naturais etc?

siM[_|NAO[ |N/A[]

Existem competéncias a nivel nacional para facilitar um exercicio de integragcdao dos servigos climaticos
em apoio aos setores? SIM |:| NAO |:| N/A |:|

Existem ferramentas / metodologias setoriais especificas visando orientar o processo de integracdo?

sim[_|NAO[ |N/A[]

O seu Servigo emprega comunicadores treinados profissionalmente na comunicagao de servigos

climaticos e alertas meteoroldgicos em larga escala? SIM[_| NAO [ N/A[ ]

0 seu servico faz divulgacdo/marketing de servigos e produtos climaticos?

siIM[_|NAO [ |N/A[]

O seu servigo promove a conscientiza¢ao da sociedade para as questées da mudanga do clima? SIM

[ JNAO [ IN/A[]

O modo de apresentagao dos produtos climaticos aos usuarios limita a compreensao e interpretagao

das informacgoes climaticas por eles?

sim[_INAO[]N/A[]

O seu servico opera e mantém um site? SIM[_| NAO[_|N/A[ ]

Em caso afirmativo, o site contém produtos climaticos e informacées livremente disponiveis?
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sim[_INAO[]N/A[]

Indique se a visibilidade do seu servigo e produtos é assegurada através de

a. Apresentagdes regulares de previsdo sazonal nos canais de TV nacionais? SIM || NAO[_]
N/A[ ]

b. Nos jornais locais SIM[_] NAO[_|N/A[]

c. Transmissdo de entrevistas e coletivas com especialistas em clima na TV / radio nacional?
SIM[_]NAO[_N/A[]

d. Folhetos e comunicados de imprensa? SIM[_|NAO [ N/A[ ]
Informagdes e avisos especificos do setor (tempo e clima) na TV / radio / boletins / jornais /
aplicativos (Facebook, Twitter)? SIM [_] NAO [_] N/A[]

O seu servigo precisa melhorar sua visibilidade? SIM [ | NAO [ | N/A[_]

V. Pesquisa

Objetivo: identificacdo das atuais capacidades de pesquisa e cooperacao para o
desenvolvimento potencial de produtos

Métodos: com quem e como (discussao em grupo / Unico, entrevista, como pesquisa)

O seu Servico tem um mandato para realizar atividades de pesquisa? SIM[_|NAO[_|N/A[ ]

Se sim, por favor, especifique se existe uma unidade dedicada no seu Servico que realize
pesquisas

SIM[_]NAO[_IN/A[]

Por favor, indique se existem outras organizagées de pesquisa nacionais e regionais, instituigoes,

universidades, em seu pais / regido, diretamente relacionadas as atividades de pesquisa do seu
Servigo?

siM[_]NAO [ ]N/A[ ] Quem? ...
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O seu Servigo tem parceria / MoU com organizagdes nacionais acima mencionadas?

sim[_|NAO[ |N/A[]

O seu Servigo conduz pesquisas de clima aplicada com grupos de pesquisa de usuarios especificos para
desenvolver conhecimento e ferramentas para estudos / aplica¢des multidisciplinares, tais como

clima-agricultura, clima-saude, clima-turismo, clima, agua, outros; por favor especifique??
sIM[_|NAO [ | N/A[ ], especifique ...

O seu servigo esta envolvido no desenvolvimento de novo(a)s:

e Métodos SIM[_]NAO []n/Al]
e Ferramentas SIM [_]NAO [] N/A
e Modelos SIM[_]NAO []n/AL]

Quais sio as necessidades / desafios atuais para melhorar as atividades de pesquisa em seu Servigo
(p.ex., acesso a literatura de pesquisa, financiamento para projetos de pesquisa / conferéncias,
equipamento técnico, etc.)?

Por favor, especifique
Os resultados da pesquisa do seu Servigo sao aplicados a pratica operacional?
siIM[_|NAO[ |N/A[]

O seu pessoal de pesquisa ou unidade tem um mecanismo para lidar com os requisitos do usuario,

requisitos dos prestadores de servigos operacionais?

sim[_]NAO[_]N/A

Interacao dos usuarios, interface do usuario e servicos climaticos

especificos do usuario

VL.1. Interacao dos usuarios

Objetivo: identificacdo dos usuarios prevalentes, bem como propésito e objetivos da interagcdo
do usuério

Métodos: tbd. com quem e como (discuss@o em grupo / Unico, entrevista, como pesquisa)

O seu servigo tem um mandato para interagir com os usuarios?

sim[_],NAO[ |N/A[]

Quais sdo as principais instituicdes / organizagées publicas e privadas que utilizam os seus servigos?
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O seu Servigo tem uma unidade dedicada responsavel por interagir com os usuarios e fornecer-lhes
servicos / informagdes climaticas? SIM [ NAO [ N/A[ ]

Se sim, indique o nimero de pessoas envolvidas na comunicagdo com usudrios:

Por favor, indique como o seu Servi¢o sabe sobre as necessidades dos usuarios
e Os usudrios vém com solicitacdes especificas, perguntas, problemas []
e Estudo regular do mercado ]
e Pesquisas através de questionarios, féruns ]
e Através de mecanismos da OMM, tais como RCOF/NCOF, Climate Watch System, etc. [ ]
Por favor, indique se o seu servico interage com os usuarios afim de:

e Atender a sua solicitacdo, p.ex., Fornecimento de previsées meteoroldgicas e informacoes
relevantes, questdes basicas de climatologia

N

e Coletar comentarios sobre produtos climaticos e climaticos basicos
e Obter um feedback sobre a utilidade e eficicia das informacdes e servicos fornecidos [ ]

e |dentificar necessidades de usuarios em servigos/produtos climaticos especificos ]
e Garantir que as informacdes solicitadas por um usudrio sejam realmente as informacdes
necessdrias para solucionar o problema de um usudrio ]
e Fornecer orientacdo sobre o uso e aplicacdo de produtos ]
e Ajudar os usuarios a interpretar e usar previsoes climaticas, produtos []

O seu Servigo tem um mecanismo de interagdo com a midia do seu pais durante periodos de alto risco
para possiveis extremos climaticos? SIM [_| NAO [_| N/A[]

A falta de intera¢dao com os usuarios do seu Servigo limita a eficacia do uso de informagées sobre o
clima?
SIM [_] NAO |:| N/A |:| , por favor especifique

VI.1.1. Interface com usuario

Objetivo: identificacdo dos mecanismos prevalentes de interacdo do usuéario

Métodos: com quem e como (discussao em grupo / Unico, entrevista, como pesquisa)

Existe um mecanismo (por exemplo, férum / plataforma) para permitir a intera¢io regular entre os

ministérios / setores e seu Servigo?
Implementado[_] Planejado [_| em prepara¢do [ | NAO [ | N/A[ ]

O seu Servigo oferece um Helpdesk (especifico para setores) para dar suporte a respeito de seus

produtos e servigos?

sSIM[_NEo [ IN/A[]

Se sim, quais sdo as principais fun¢des deste servigo?
e Feedback sobre produtos existentes (p.ex., usabilidade, relevancia, impacto, etc.)

e Orientacdo / suporte / treinamento em produtos existentes

NN

e Planejamento / desenvolvimento de novos produtos especificos do setor
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Existe um ciclo de feedback das necessidades do usuario? sSiIM[_]NAO[_|N/A[]

A falta de um programa de treinamento adequado para usudrios limita sua compreensdo sobre a

aplicacdo de informagdes sobre o meteorologia e clima? siM[_|NAO[_|N/A[]

Por favor, indique se o seu Servigo implementa os foruns do National Climate Outlook como um

mecanismo para

e interagir com os usuarios, ]
e melhorar sua consciéncia []
e fornecer informacdes personalizadas para grupos de usudrios especificos ]

Por favor, indique se o seu Servigo comunica perspectivas sazonais aos usuarios através de féruns
regionais de clima? SIM [_| NAO [_| N/A[_]; por favor nomeie

VI.1.2. Servicos Climaticos Especificos para o Usuario

Objetivo: identificagdo de necessidades especificas do setor no portfélio de produtos

Métodos: tbd. com quem e como (discussédo em grupo / Unico, entrevista, como pesquisa)

O seu Servico utiliza feedback de usuarios para revisar os servigos climaticos e os meios de

comunicagao utilizados?

sSiIM[_]NAo [ ]N/A[]
O seu servigo concebe o co-desenho e co-desenvolvimento de produtos com usudrios?
SIM[_JNAO[_|N/A[]

O seu servigo trabalha com equipes de pesquisa setoriais para desenvolver modelos aplicados?

sSim[_]NAo [ ]N/A[]

Por favor, indique se o seu Servigo oferece aos usuarios a avalia¢do de risco, gerenciamento de risco,

bem como aconselha-los sobre ferramentas financeiras para gerenciamento de risco?
SIM[_JNAO[_N/A[]

O seu Servigo fornece produtos que podem ser diretamente conectados a ferramentas de suporte a

decisodes, inclusive para o desenvolvimento de politicas?

sim[_|NAO [ IN/A[]
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Por favor, indique quais comunidades / setores de usuarios o seu Servigo fornece com produtos /

informacgoes climaticos e estime o qudo importante sdo os usudrios em varios setores para o seu

Servico.
Indique Classifique a Indique o tipo de produtos fornecidos aos setores
se vocé importancia de
fornece cada setor para servigos monitoramento | andlise e | previsdes | projegées | produtos
servigos servigos de climatico diagndstico | climaticas | de sob
Usuario climaticos | climaticos, onde dados climatico mudan¢a | medida /
"1" é o menos climatica emissdo
importante, "5" de
é 0 mais alertas
importante
Governo |
Autoridades
. O
locais
Cientifico O
Comercial O
Recursos
o O
hidricos
Agricultura O
Pesca |
Silvicultura O
Transporte O
Energia O
Stude O
Turismo |
Recreacdo, 0
esporte
Aviagdo O
Protegao
. O
Ambiental
Construcio O
Finangas e
O
seguros
Planejamento
e resposta de |

emergéncia
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VII. Monitoramento e avaliacao

Objetivo: identificagdo de mecanismos para monitorar e avaliar o impacto / valor dos servi¢os
climaticos

DOBRA~ s o Ma ] cSemer cpmomaes o8 cmemomes el ool s cmeen crenoes s 0 BB cnemfimenn Beathes csenrmen o e o cmo e oY)

O seu Servico quantifica / rastreia o uso dos seus servicos (p.ex., numero total de usuarios do
produto (por setor), satisfagdo dos usudrios, etc.)? SIM[_|NAO[ | N/A[]

O seu Servi¢o conduz e avalia a satisfacdo do usuario regularmente (p.ex., reunides, pesquisas)?
SIM [ ], QUal MELOdO........e.eeece et NAo [ ] N/A[ ]

O seu Servico identifica os resultados de setores vulneraveis ao clima (impactos climaticos) e variaveis

associadas para medi-los, ou seja, perdas por desastres, producdo agricola e energia hidrelétrica?

sSiM[_|NAO[_IN/A[]

O seu servico identifica as fontes dessa informagdo? SIM [_] NAO [ N/A[]

O seu Servico realiza estudos de servigos climaticos a fim de demonstrar o valor dos produtos para os
usudrios? SIM[_|NAO [ N/A[]

Vocé pode indicar respostas politicas como resultado dos resultados da analise dos custos-beneficios
dos servigos climaticos? SIM [ NAO [ N/A[]

0 seu Servico conduz / apdia o planejamento de investimentos de setores vulneraveis ao clima com

base nos resultados da anadlise dos custos-beneficios dos servigos climaticos?

SIM[_JNAO[_N/A[]

VIII. Capacitacao e desenvolvimento

Objetivo: identificacdo das capacidades e necessidades predominantes para apoiar a
prestacao de servigos climaticos

L [ LN

O seu Servigo tem politicas sobre a capacitagdo humana e a renovagao da qualificacdao do pessoal?

sSIM[_INAO[_IN/A[]

O seu Servigo utiliza programas de treinamento regionais e internacionais, oferecidos, p.ex. através da

OMM para melhorar as capacidades técnicas do seu pessoal, tais como

e cursos de treinamento |:|
e conferéncias ]
e bolsas de estudo ]
e e-learning, ]
e programa de estudos ]

Por favor, indique, se o seu Servigo possui um programa de treinamento para comunidades de
usudrios?

sim[ ]nEo [ IN/A[]
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Se sim, por favor, estime se as atividades de treinamento para usuarios atendem aos
requisitos atuais? SIM [_] NAo [_] N/A[]

Por favor, indique se alguma das seguintes lacunas e necessidades limita as atividades relacionadas ao
seu Servico

e Necessidade de maior visibilidade e reconhecimento do seu servico como fornecedor de

servicos climaticos pelas autoridades governamentais []
e Falta de compreens3o a nivel ministerial dos beneficios do uso de servicos climaticos [ ]
e Falta de politicas sobre o papel do seu Servigo na prestacdo de servigos climaticos ]
e Necessidade de melhoria da estrutura organizacional do Servigo ]

O seu Servigo tem recursos e infraestrutura limitados para produzir produtos climaticos e fornecer
melhores servigos climaticos? SIM [_| NAo [_|N/A[]
Se sim, por favor, especifique em qual das seguintes areas:

e Instalaces de equipamentos de computagdo (ndo disponivel para todo o pessoal)
e Equipamento de rede

e Recursos financeiros
e Softwares

L]
[]
e Acesso a Internet ]
L]
L]
L]

e Espaco fisico

[

e Qutros, por favor especifique.......
Quais sdo as necessidades atuais do seu Servico em relagdo as capacidades humanas / treinamento
para melhorar a provisao dos seus servigos?
a. treinamento especial em servicos climaticos
b. treinamento especial em customizacao de informacao climatica para setores especificos

c. treinamento especial em comunicagdo com usudrios (setoriais)

o

pessoal adicional para cumprir as tarefas relativas aos servigos climaticos

Por favor, indique se o seu Servico precisa recrutar novos funciondrios para atender aos requisitos

atuais de capacidades humanas trabalhando em:

e Gestdo de dados []
e Produtos ]
e Servicos climaticos ]
e Interagdo com usuarios ]
e Pesquisa e desenvolvimento ]

A falta de interagdao com os usuarios limita a eficacia do uso de informagdes sobre o clima?
SIM[_JNAO[_N/A[]

Obrigado por ser tao generoso com seu tempo hoje e por compartilhar seus
pontos de vista e experiéncias!

Informacdes sobre direitos autorais: todas as perguntas sdo originarias de questionarios existentes da OMM e
sdo gentilmente fornecidas pela OMM. Questdes individuais podem ser modificadas para satisfazer as
necessidades da pesquisa.
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Apéndice lll. Questionario para usuarios

Questionario para usuarios

Prefacio

Objetivo: Esta pesquisa deve contribuir para melhorar o fornecimento e uso de informagdes
e servicos climaticos com foco especifico em informagdes sobre o clima, a fim de melhorar a
resiliéncia climatica de infraestrutura. O objetivo desta avaliagdo é fornecer uma linha de
base dos Servicos Climéaticos atualmente disponiveis em cada um dos paises/regides
parceiros, bem como um inventario do uso atual e da demanda de informac@es climaticas. A
linha de base e o inventario dos Servicos Climaticos nacionais ajudardo a identificar as
discrepancias da oferta e demanda do Servigo Climatico. Os resultados serdo discutidos em
foruns nacionais de diélogo, integrando usuéarios e provedores do Servigo Climatico. O
objetivo dos féruns de dialogo é identificar os pontos de entrada para medidas que
melhorem a provisdo de informacao climatica para harmonizar a oferta e a demanda dentro
de um contexto nacional.

Destinatario: O "questionario do usuario" destina-se a todas as partes interessadas que
usam qualquer tipo de informacdo climatica® em qualquer forma. Isso também inclui
produtos climéaticos secundarios que contém informacdes climéticas, tais como estudos de
impacto e levantamentos de vulnerabilidade ou de risco. Os usuarios podem ser usuarios
finais classicos que usam informacdes climéticas para a tomada de decisbes. No entanto, os
“intermediarios” do servigo climatico também s&o considerados usuarios. Os intermediarios
usam dados climaticos primérios para produzir produtos de informagé&o climatica secundaria
(agregam valor) ou compilam e adaptam informacdes climéaticas disponiveis para seus
clientes e fornecem suporte e consultoria (broker). O questionario também considera as
necessidades dos intermediarios que também tém a funcdo de provedores de servicos
climaticos.

Estrutura: o questionario segue uma abordagem de baixo para cima e pretende identificar o
uso atual de informac6es climaticas para as partes interessadas envolvidas no planejamento
de (investimento em) infraestrutura. Inicia-se bastante geral ao enquadrar o contexto da
aplicacdo da informacgéo climatica; entdo coloca-se foco nos processos de tomada de
decisdes (ou propdsito de uso) e acaba com questdes sobre produtos especificos.

Completando a pesquisa: existem muitas opg¢des para responder as perguntas. Na maioria
dos casos, 0 respondente deve elaborar as respostas, apresentando argumentos
explicativos e descricdes detalhadas. Se o entrevistado ndo conseguir responder a todas as
perguntas, ele sera incentivado a identificar outros informantes-chave importantes dentro da
instituicdo ou fazer alguma pesquisa. Por outro lado, se ndo houver informacdes disponiveis,
ndo hesite em identificar essas lacunas. Se for necesséario mais espago para a resposta, use
uma pagina extra e indique a resposta consultando o codigo da pergunta.

Orientagdo da pesquisa: cada capitulo é acompanhado por uma "explicacdo do escopo"
[caixas cinza] que ajudard a entender o propésito de cada secdo. As caixas verdes
contém notas diretivas que ajudam a responder as perguntas e preenchem as tabelas
da forma prevista

6 Informagdo Climéatica: dados climaticos, produtos e/ou conhecimento
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A) Informacao basica sobre o
usuario/beneficiario do Servigco Climatico

Entrevistador: Entidade:

Entrevistado: Data:

Notas:

Titulo | Nome Instituicdo Notas

Contribuidor
1

Contribuidor
2

Contribuidor
3

B) Experiencias em (mudanca do) clima,
iImpactos e informacéo

Escope: Esta secdo deve dar ao entrevistado a oportunidade de explorar suas
experiéncias com as ameacas relacionadas ao clima. O respondente deve ser
sensibilizado sobre o topico como ponto de entrada para o questionario e ajudar a
identificar algumas lacunas preliminares, mas fundamentais, nas informacdes sobre o



Dire¢des: Para usuérios finais: responda as perguntas do ponto de vista de sua
instituicdo (empresa, instituicdo). "Instituicdo no contexto das ameacas relacionadas ao
clima" refere-se a: (1) as instalac6es (exposicao fisica) e (2) operacional (exposicéo
funcional) da instituicdo.

. 02.q N .
DAarva intAarmAadiAvinc: racnAanda Ac nAarAnintac AA nAantA AA vdieta AA cAn ceatAar

B.1.2. Ameacga 2: Disponibilidade de dados: SIM (O NAO [
B.1.3. Ameaca 3: Disponibilidade de dados: SIM [0 NAO [
B.1.4. Ameaca 4: Disponibilidade de dados: SIM [0 NAO [

B.2. A instituicdo ou setor tem sofrido danos e prejuizos provenientes de ameacas
climéticas? SIM O NAO O

B.2.1. Caso SIM, Existe uma estimativa de danos e prejuizos?favor detalhar:

B.3. Como ainstituicdo ou setor tem lidado com as ameacas climaticas?
Favor explicar:

B.4. Ouve mudancga na ocorréncia das ameagas mencionadas? SIM
O NAO O

B.4.1. Caso SIM, em qual sentido? AUMENTO [
DIMINUICAO [

B.4.2. Vocé supbe que possa ser relacionado a mudanca do clima? SIM O NAO
O

B.4.3. Esta afirmacé&o é baseada em dados observacionais? SIM O NAO
O

Favor explicar:

B.5. Vocé sabe se a instituicdo ou setor é vulneravel® a variabilidade climética (na
regido)? SIM O NAO O
B.5.1. Caso SIM, esta afirmacéo € baseada em dados observacionais?
SIM O NAO O

7 Ameaga: fendmeno perigoso que pode causar danos e perdas humanas, ambientais e/ou materiais
8 Dados sobre ameacas especificas: p.ex., tempo e local da ocorréncia; magnitude, duracao,
intensidade; medidas de impacto e consequéncias (p.ex., fatalidades, custos, perdas e etc)
°Vulnerabilidade: é o grau a que um sistema ou receptor esta susceptivel a, ou impossibilitado de
cooperar com, efeitos adversos da ameaca climética, incluindo variabilidade e extremos climéaticos
[...].
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Favor explicar:

B.5.2. Quais séo os potenciais impactos e consequéncias devido a variabilidade
climética devem ser esperados para a instituicdo ou setor?

Favor explicar:

C) O papel das informacg06es climaticas no
planejamento setorial e estruturas legais e
organizacionais

| Processos de planejamento setorial

Escopo: essa segdo ajudara a entender o contexto dos usuarios no processo de

planejamento de infraestrutura no qual os servicos climaticos estdo sendo usados ou
C.1. Qual e avisao e as atuagao da sua Instituigao?

Favor explicar:

C.2. Qual é o papel e as tarefas da sua instituicdo no processo de planejamento e
implementacédo de [infraestrutural?]? Por favor, explique considerando as seguintes
sub-questdes:

C.2.1. De quem vocé recebe solicitagdes ou mandatos para cumprir suas tarefas
no contexto de planejamento e implementacdo de um projeto de
infraestrutura?

MME

C.2.2. Qual é aresultado destas tarefas (e.g. produtos, servicos, etc.)?

C.2.3. Quem usa os resultados?

C.2.4. Parte de suas tarefas sédo delegadas a outra instituicdo?

C.3. Qual é o papel geral das informacgdes sobre o clima nesse processo de
planejamento de infraestrutura? Favor explicar:

Il Estrutura legal e regulatoria

Scope: Esta sec¢do ajudara a compreender o contexto legal (regulamentos e normas)
gue enquadram a gama operacional do entrevistado na utilizacdo de informacéo sobre o
clima (pode ser capturado por analise documental e entrevistas).



C.4. Existem leis ou regulamentos que obrigam a consideracao explicita de risco
climéatico* no seu setor? SIM O NAO O

C.4.1. Caso SIM, favor inclui-los aqui:

C.4.2. Qual é o foco destas leis ou regulamentos?

C.4.2.1. Mitigacéo SIM O NAO
O

C.4.2.2. Adaptacgéo SIM O NAO
O

C.4.2.3. Gestéo de risco (principio da precaucao) SIM O NAO
O

C.5. Vocé acha que as diretrizes sobre informagdes climaticas ou leis e regulamentos
sdo relevantes para a instituic8o ou setor (p.ex. prescricdes sobre como usar
informacdes / servicos climéaticos em diferentes processos de decisdo e planejamento)?

SIM O NAO O

C.5.1. Caso SIM, qual instituicdo define as orientagdes e diretrizes para uso de
informacé&o climatica?
Favor explicar:

C.5.2. Em qual nivel de detalhe o uso da informacé&o climética é regulado em tais
diretrizes (por exemplo, informar se ela deve ser incorporada ao
planejamento, projeto, aprovagdes, etc.)?

Favor explicar:

C.5.3. Qual é arelevancia das leis, regulamentacfes ou politicas sobre o clima em
comparagao com outras leis, regulamentos ou politicas da sua instituicdo?
Por favor classifique 1-5 [1 = néo relevante em absoluto; 2 = ndo especificamente
relevante; 3 = pouco relevante 4 = relevante; 5 = muito relevante]

C.6. O principio de precaucdo® é um requisito na legislacdo do seu pais? (por
exemplo, avaliagdo impacto ambiental e social)?

11 Risco climéatico é convencionalmente definido como a combinacdo da probabilidade de ocorréncia
de um evento climatico (ameaca climéatica) com a exposicao e a vulnerabilidade de um determinado
sistema ou receptor, a qual pode causar consequéncias negativas.
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SIM O NAO O

lll Estruturas organizacionais

Escopo: essa secéo ajudara a entender o contexto da instituicdo e as condicdes prévias
do uso de informacdes sobre o clima que sdo definidas pela estrutura, visdo e prioridades
da instituico.

C.7. Existe um acordo claro em sua instituicdo ou setor sobre os objetivos e valores
relacionados a mudanca do clima?

SIM O NAO O

Favor explicar:

C.8. Qual é o posicionamento de sua instituicdo ou setor sobre o papel do "principio
da precaucdo” no contexto da variabilidade climatica? Favor explicar:

C.9. A suainstituicdo tem um ponto focal (ou grupo de trabalho) sobre o tema de
clima? SIM O NAO O

C.9.1. Caso SIM, em qual contexto (p.ex., relacdes publicas, processamento de
dados climéticos, etc.)?
Favor explicar:

C.10. Onde e como as informacdes sobre clima entram no processo de tomada de
decisdo em sua instituicdo (ou seja, areas foco de operacédo; nivel de tomada de
decisao)?

Favor explicar:

C.11. Quais séo as principais causas do uso informagfes climéaticas? Por favor
classifique 1-5 [1 = ndo relevante em absoluto; 2 = ndo especificamente relevante; 3 =
pouco relevante 4 = relevante; 5 = muito relevante]

C.11.1. Motivagdo interna (p.ex., visdo ou politica da instituigao)

Cc.11.2. Motivacao externa (p.ex., relacfes publicas, imagem, etc.)

2Principio da precaugédo: Quando as atividades humanas podem levar a danos moralmente
inaceitaveis que sejam cientificamente plausiveis, mas incertos, acdes devem ser tomadas para evitar
ou diminuir esse dano.
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C.11.3. Obrigacdes regulatérias (leis, decretos, etc.)

C.11.4. Interesses comerciais (p.ex., concorréncia, valor econémico, etc.)

C.11.5. Outro [favor explicar!]

C.12. Qual papel que as informacdes sobre clima desempenham na sua instituicdo em
comparagao com outros critérios de tomada de decisdo (ou seja, priorizagdo dos
critérios de tomada de deciséo)? Por favor classifique 1-5 [1 = ndo relevante em
absoluto; 2 = ndo especificamente relevante; 3 = pouco relevante 4 = relevante; 5 =

muito relevante]

C.13. Quem decide quais informacdes climaticas (p.ex., cenarios e horizonte temporal)
ainstituicdo deve levar em conta em seus processos de tomada de decisdo?

Favor explicar:

C.14. Os processos de tomada de decisfes ou politicas da sua instituicdo séo
capazes de lidar com dados e informagdes novos ou atualizados?

SIM O NAO O

C.14.1. Qual é o horizonte de tempo relevante para atomada de decisGes da

instituicdo ou setor?
Favor explicar:

D) Informacao climatica e tomada de decisao

Escopo: esta secdo ajudara a entender os processos de tomada de decisdes relevantes
nos aiais a informacion climatica node ser iitilizada

As perguntas D1-D4 referem-se a tomada de decis&o nas atuais condi¢fes climéticas!
D.1. Para qual finalidade especifica (referindo-se as tarefas de sua instituicdo), as
informacgdes relacionadas ao clima sdo necessarias em sua instituicdo?
Favor explicar:

D.2. De acordo com seu conhecimento e percepcdo, qual é a relevancia da informacéao
climatica para os processos de tomada de decisao em varios niveis
organizacionais em sua instituicdo? [1= nada relevante; 2 = muito pouco relevante; 3

= pouco relevante 4 = relevante; 5 = muito relevante]
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D.2.1. Planejamento estratégico (p.ex., politicas, investimentos, etc.)
D.2.2. planejamento e implementacédo de infraestrutura

(p.ex. determinar a localizacao de infraestrutura, projeto de construcéo)
D.2.3. manutencao e planejamento organizacional da infraestrutura existente

D.2.4. gestdo diaria das operacfes das infraestruturas existentes
D.2.5. educacao e conscientizacdo do pessoal e dos tomadores de deciséo

D.2.6. desenvolvimento e implementagéo de planos de gestédo de risco

D.3. Como sua instituicdo lida com aincerteza nas informagdes sobre clima nos
processos de planejamento? Que grau de incerteza na informagao climatica pode
ser tolerado?

Favor explicar:

D.4. A suainstituicéo ja abordou o risco climatico ou o risco de desastre?
D.4.1. Risco de desastre: SIM O NAO O
D.4.2. Risco climatico: SIM O NAO O

As perguntas D5-D8 referem-se a tomada de decisfes em condigdes de mudanca
climatical

D.5. Vocé considera a mudanca climética em seus processos de tomada de decisdo?

SIM O NAO O

D.5.1. Se SIM, como vocé considera a mudancga climética na suatomada de
decisdo??
Favor explicar:

D.5.2. Se SIM, com base em quais informac¢des vocé toma suas decisdes?
Favor explicar:
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D.6. Com relagdo ao clima atual e as mudancas climaticas, quais estratégias de gerenciamento de riscos climaticos estdo sendo
adotadas por suainstituicdo ou podem ser uma opcao realista para sua instituicdo? Por favor margue:
Instrucdes: por favor, indique na quais estratégias de risco climético vocé ja implementou em relagéo aos riscos climaticos atuais.

Por favor, indique nas colunas laranja quais estratégias de riscos climaticos podem ser uma opc¢éao (ou ja estao planejadas ou implementadas)
com relacdo a mudanca climética

Con(_jlgoes Condicdes Futuras
atuais
Propésito Estratégia de Sem | Opc¢éo Opcéao Opcéao
implementaca opcad | potencia | Planejada implementa
0 o] I da
D.6.1 Conscientizacao ] ] O [ UJ
D.6.2 Prevencgédo: Protecdo (p.ex., barragens de contencao) O ] ] ] O
D.6.3, Prevencéo: Transformacéo do objeto de preocupacgéo
(p.ex., alteracdo do projeto da infraestrutura ou ] ] ] ] ]
componentes especificos)
D.6.4 Prevencédo: Recuo (p.ex., relocacdo de construcdes) Ol O Ol ] U
D.6.5 Planejamento de contingéncia considerando os riscos das . ] ] ] O
mudancgas climaticas
D.6.6; Gestéo de continuidade de neg6cios acomodando 0s
: N O ] ] ] U
riscos das mudancas climaticas
D.6.7 Sistemas de alerta ] ] ] L] [l
D.6.8| ~
Respostas aos alertas (p.ex., evacuacao) O [l Ol ] U]
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D.6.9]

Planejamento de recuperacéo

D.6.1{

Outros

D.6.1]

Outros

Por favor, explique as opcdes planejadas e implementadas!

90




E)Uso atual e necessidades de produtos e servi¢cos de informacao climatica

Escopo: esta secdo ajudara a entender o uso atual de informacdes e servicos climaticos. Também pretende identificar necessidades

fundamentais em informacao e servicos climéaticos.

E.1. Por favor, indique que tipo de usuario vocé classificaria como sendo. Por favor assinale [mais de uma possivel resposta é possivel]:
Eu n&o sou usuario de informacdes climéticas [1, por favor va para secdo F

E.1.1.
E.1.2.
E.1.3.
E.1.4.
E.1.5.

Usuario final que aplica informacdes climaticas [

Intermediério, que solicita informagdes climaticas, traduz e repassa para outros usuarios [
Agregadores de valor. Utilizam dados de outras instituicdes e pos-processam os dados [
Outros, especifiqgue

E.2. Em umaescalade 1 a5, como vocé avaliaria sua capacidade de formular suas necessidades em produtos de informacgéo climética?

[1 = muito pequena; 2 = pequena; 3 = intermediéria; 4 = boa; 5 = muito boa]
Por favor classifique 1-5:

Por favor explique:

E.3. Quetipo de informacgdes relacionadas ao clima sua instituicdo usa para tomar decisdes? Por favor, assinale também se vocé tem
necessidades em produtos especificos de informacao climatica ou se sua instituicdo os fornece. Por favor selecione da lista:

Instrugdes: Se vocé marcou um ou mais produtos nas duas primeiras colunas da pergunta E3 (‘usado para tomada de deciséo' e ‘usado como
entrada para desenvolvimento de produto’), forneca detalhes sobre esses produtos: detalhes técnicos (Ax1) e outros detalhes (Ax2) no

Caddigo
do

Tipo de Produto

Este tipo de
produto esta

Este tipo de
produto esta

Este tipo de
produto é

Este tipo
de produto
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produto sendo usado sendo usado | desejado/ é
diretamente como requerido fornecido
para atomada | entrada quer pela nossa
de decisbes (para mas nao instituicao
(incl. Pos- acompanhar (ainda) esta

' b sendo usado/
processamento | produtos /
interno) Servicos) disponivel

E.3.1 Dados climaticos (p.ex., dados brutos ou processados, dados de 0 0 0 0

grade ou de estacao, etc. para parametros e regides especificos)

E.3.2 Produtos estatisticos (p.ex., informacdes sobre médias e extremos

para parametros individuais e regibes especificas e periodos na Ul U U Ul
forma de mapas, graficos, etc.)

E.3.3 Dados climaticos personalizados/estatisticas (p.ex., indices) para fins

i " : " ] O O U
especificos (p.ex., "setor de interesse")

E.3.4 Dados/estatisticas sobre eventos climaticos perigosos/eventos

extremos (p.ex., mapas de impacto, andlise de frequéncia de Ul U U U
magnitude, etc.)

E.3.5 Informacgdes sobre as condigbes climaticas regionais (p.ex., revisédo e

analise em forma de boletins, relatérios de sintese, laudos técnicos, ] ] ] [l
etc.)

E.3.6 Analise e interpretacdo de declaracdes climaticas ou produtos para

usuarios/setores especificos (p.ex., analise das consequéncias de Ul U U Ul
condi¢cdes climéticas passadas/prevalentes para setores especificos)

E.3.7 Dados hidroldgicos/estatisticas e eventos (p.ex., inundagdes) O O] [ U

E.3.8 Dados/estatisticas sobre impactos climéticos em sistemas terrestres

[p.ex., impactos nos ecossistemas (vegetagao, etc.), impactos [ ] ] (]

geomorfoldgicos (erosao do solo, deslizamentos de terra, etc.)]
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E.3.9

Informac¢Bes/dados sobre impactos climéticos para setores
especificos (p.ex., rendimentos esperados de safras, perdas, custos,
danos, interrup¢des ou fatalidades, etc. para varios setores, como
agricultura, transporte, salde, energia, etc.)

E.3.10

Informacgdes sobre vulnerabilidade/risco climatico em geral ou para
setores especificos (p.ex., dados/informacées sobre exposi¢cdes e
sensibilidades)

E.3.11

Previsdes climaticas para parametros/eventos especificos em varias
escalas de tempo (p.ex., semana, més e ano)

E.3.12

Projecdes de mudancas climaticas (p.ex., dados de saida do
modelo/mapas para parametros especificos, eventos, etc.)

E.3.13

Dados de impacto sobre mudancas climéaticas/saidas de modelos
(por exemplo, ecossistemas, disponibilidade hidrica, etc.)

E.3.14

Informacgdes sobre vulnerabilidade/risco de mudanca climatica (p.ex.,
mapas para setor/regido especifica)

E.3.15

Treinamento, oficinas, palestras e material informativo sobre
guestdes climaticas, p.ex. impacto das alteracdes climaticas (p.ex.,
material didatico/informativo)

E.3.16

Ferramentas que apoiam a tomada de decisfes, o desenvolvimento
de estratégias e o planejamento financeiro

E.3.17

Outros (p.ex., que ndo podem ser classificados pelos tipos de
produtos acima). Por favor explique

E.3.18

Outros (p.ex., que n&o podem ser classificados pelos tipos de
produtos acima). Por favor explique
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E.3.19

Outros (p.ex., que ndo podem ser classificados pelos tipos de
produtos acima). Por favor explique

E.3.20

Outros (p.ex., que ndo podem ser classificados pelos tipos de
produtos acima). Por favor explique
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E.4. Quais servigos adicionais sua instituicdo usa para tornar as informagdes
sobre clima Uteis para processos de tomada de decisdo? Por favor, marque
também se vocé tem necessidades em servigos especificos ou se sua instituicdo
os fornece. Por favor, marque [varias respostas sao possiveis]

Este Este servico | Este
servico € desejado/ | servigo é
estd sendo | requerido fornecido
usado para | mas (ainda) | pela nossa
melhorara | ndo é instituicdo
tomada de | usado/
decisdes disponivel.
E4] A .. .
Diretrizes para selecionar
informacdes relevantes sobre o [ ] Ul
clima e avaliar sua relevancia
E.4.] . .
Explicacdo do conteudo /
significado das informagfes sobre 0 0 .
o clima é necessaria (p.ex., como
interpretar os graficos?)
E.4.] , L.
Treinamento técnico, ferramentas
Ou suporte para processamento Ul Ul U
de dados e aplicacdo de produtos
E.4.4 :
Treinamento, ferramentas ou
suporte para avaliar o
valor/significancia da informagéo
climética para o préprio contexto ] ] O
(p.ex., interpretacéo de
informagdes sobre probabilidade e
incerteza)
E.4.
Ferramentas de aconselhamento
ou apoio a decisao para integrar 0 0 .
as informacdes sobre o clima na
tomada de decisdes
E.4.( .
Suporte para consultas opcionais 0 0 0O
é desejado
E.4.] S
Nenhum. Os produtos climaticos e
formatos disponiveis podem ser [ [ O

processados/utilizados

E.5. Quais atividades relacionadas ao "processamento" de informacéao climatica
sua instituicdo faz com recurso proprio? Por favor, marque [vérias respostas
sdo possiveis]

E.5.1. Coleta de dados

O
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E.5.2. Analise de dados
O
E.5.3. Pesquisa bibliografica
O
E.5.4. Modelagem
O
E.5.5. Andlise politica
]
E.5.6. Pesquisa/tecnologia aplicada
]
E.5.7. Capacitagédo
]
E.5.8. Coordenacéo/gerenciamento de programa
]
E.5.9. Sem atividades
O
E.5.10.0utro, por favor explique

E.6. Sua instituicdo precisa pagar pelas informacgdes e servigos climaticos que
VOCEé precisa para as tarefas e objetivos de sua instituicdo?
SIM O NAO O

E.6.1. Se SIM, qual € o orcamento para este servi¢o?
Por favor explique:

E.6.2. Se SIM, para quais produtos e servi¢os, e sob quais condig¢des, a
instituicdo tem que pagar?
Por favor explique:

E.7. Quais informacdes climéticas (além dos produtos listados na E3) vocé
deseja que sua instituicdo cumpra suas tarefas atuais e se adapte as
mudancas climaticas??

Por favor explique:

E.8. A instituicdo tem sua prépria rede de monitoramento de hidro/meteorol6gico
para compensar dados ausentes ou aumentar a qualidade dos dados?
SIM O NAO O

E.8.1. Se NAO, a instituicdo considera em fazer? SIM O
NAO O

E.8.2. Se SIM, quais variaveis sdo monitoradas e sob quais condi¢des?
Por favor explique:
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E.9. De quais fontes (organizacbes, instituicbes, empresas, etc.) sua instituicao
adquire dados e informacdes climaticas?
Por favor explique:

E.10. Existe interagcdo com o provedor de informacdes climéticas para discutir
lacunas e necessidades de produtos, e para fornecer feedback?

SIM O NAO O
E.10.1.Se SIM, como é a interagcdo? Por favor, selecione [varias respostas sdo
possiveis]

E.10.1.1. Apenas a pedido (quando a informacéo é demandada)
O

E.10.1.2. Por meio de formularios de feedback unidirecionais
O

E.10.1.3. Plataformas de usuarios na internet/central de ajuda
O

E.10.1.4. Reunibes e conferéncias regulares de grupos de usuarios
O

E.10.1.5. Interagéo institucionalizada (p.ex., reunido regular, MoU)
O

E.10.1.6. Outro, por favor explique:

E.11. Qual é o relacionamento com o seu provedor de informagdes sobre clima?
Por favor selecione:
E.11.1.Institucional (p.ex., troca ilimitada regular acondicionada ao MoU, contratos,

etc.) ]

E.11.2.Por demanda (p.ex., relagédo on-off com contratos individuais)

[

Outro, por favor explique:

E.12. Em relacdo as necessidades especiais de informacé&o sobre o clima: vocé
conhece outras partes interessadas ou grupos setoriais que necessitam de
informacd@es climaticas semelhantes? SIM O NAO O

E.12.1.Se SIM, vocés se organizam para formular suas necessidades? SIM [J
NAO O
Por favor explique:
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F)Limitacdes no uso de informacdes climaticas

Escopo: esta secdo ajudard a entender as razdes gerais do uso limitado ou henhum uso
de informacgdes climaticas.

F.1. Quais séo as raz0es para ndo usar ou usar de forma limitada as informacdes
sobre o clima natomada de decisdes de suainstituicdo? Por favor, classifique
de 1 a5[1 =néo se aplica, 2 = dificilmente se aplica, 3 = aplica-se pouco, 4 =
aplica-se, 5 = aplica-se muito]

Razbes especificas do produto

F.1.1. O acesso a informac@es climatica é restrito/limitado

F.1.2. O conteudo da informacgéo ndo é compreensivel

F.1.3. O produto ndo esta disponivel quando necessério

F.1.4. O produto é de qualidade limitada (p.ex., skill, precisdo, acuracia)
F.1.5. O produto ndo é relevante para 0 hosso contexto

(p.ex., escala, resolugéo, customizagéo inadequadas)
F.1.6. O produto nao é utilizavel para o nosso propdésito

(p.ex., informacéo sobre probabilidade/incerteza, formato,
capacidades/conhecimento inadequados)

F.1.7. A existéncia do produto ndo é conhecida

F.1.8. Outro, por favor expliqgue

Razdes organizacionais

F.1.9. N&o ha necessidade de informagfes climaticas
F.1.10.0Os produtos ndo estao disponiveis gratuitamente

F.1.11.N&o h& obrigacéo legal de usar informacgdes climaticas
F.1.12.0 custo do uso de informacdes climéticas € maior que os beneficios

F.1.13.A informacdo climética para a tomada de decisdo é irrelevante
F.1.14.0 valor agregado do produto nao é evidente para 0 nosso propoésito
F.1.15.N&o h& capacidades disponiveis para lidar com informag@es climaticas

F.1.16.Outro, por favor explique
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Q) Capacidades para aplicacao /
processamento de informacao climatica

Escopo: esta secdo ajudara a entender as capacidades da instituicdo para processar as
informacdes sobre o clima e as respectivas necessidades de apoio.

G.1. De acordo com seu conhecimento e percepc¢do: a capacidade técnica e
pessoal dainstituicdo é suficiente para processar e interpretar informacoées
relacionadas ao clima?

SIM O NAO O
G.1.1. Se NAO, quais capacidades requerem melhoria? Por favor, classifique de
1 a 5[1 = sem necessidades, 2 = necessidades pequenas, 3 = algumas
necessidades, 4 = necessidades altas, 5 = necessidades muito altas]:

G.1.1.1. Equipamento técnico e habilidades
G.1.1.2. Know-how e treinamento

G.1.1.3. Ndmero de funcionarios

G.1.1.4. Financiamento

G.1.1.5. Outro, por favor explique:

G.2. Vocé tem acesso a apoio e suporte externo sobre como integrar
informac@es climaticas nos processos de tomada de decisdo?
SIM O NAO O

G.2.1. Se SIM, por quem? Por favor selecione e especifique:

G.2.1.1. Provedor de informacao climatica [, especifique

G.2.1.2. Projeto/parceiros de negocios U,
especifique

G.2.1.3. OrganizagOes Externas U,
especifique

G.2.1.4. Outras L1, especifique

G.3. Qual é o relacionamento com esse provedor de servigos externo? Por favor

selecione:
G.3.1. Institucional (p.ex., intercambio regular regulado pelo MoU, contratos, etc.)
O
G.3.2. Por demanda (p.ex., relagdo on-off com contratos individuais) U

G.3.3. Outro, por favor explique:
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G.4. Sua equipe recebeu treinamento sobre mudancas climaticas e adaptagao as
mudancas climéticas?

SIM O NAO O
G.5. Vocé sabe quem seria capaz de fornecer treinamento sobre mudanca
climatica?
SIM O NAO O

G.5.1. Se SIM, quem?

G.6. Qual é a parte da equipe que esta trabalhando ativamente com informagdes
climéticas ou informacdes sobre riscos de desastres? Por favor indique:
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Apéndice 1

Escopo: a tabela adicional (Ax1) deve fornecer informactes detalhadas sobre produtos especificos que estdo sendo usados pela
instituicdo do entrevistado. Esses detalhes sdo necessarios para permitir uma comparacao com o fornecimento das resnectivas

Instrucdes: Ax1 sdo um acompanhamento da pergunta no E3. Se vocé marcou um ou mais produtos nas duas primeiras colunas da
pergunta E3 ("usado para tomada de decisfes" e "usado como entrada para desenvolvimento de produto”), forneca detalhes sobre esses
produtos no Ax1. Proceda da seguinte forma: para cada tipo de produto marcado como "usado" na pergunta E3, transfira o "c6digo do
produto” (que é colorido em azul) e fornega detalhes do produto especifico que vocé usa deste tipo de produto no Ax1. Informagdes sobre
produtos necessarios ou desejados também sdo bem-vindas.

Ax1: Detalhes sobre produtos de informagdo climética usados

Cddigo do
produto (de
acordo com
E3)

Detalhes do
produto

(paréametro,
escala, etc.)

Quem é o seu
provedor de
servigcos
climéticos parao
produto?

Por favor selecione
da lista 1 (abaixo)

Suas necessidades
especificas foram
refletidas nas
especificagdes do
produto? Por favor
classifiquede 1a5[1 =
de forma alguma; 5 =
sim totalmente]

Como vocé classificaria a
gualidade geral e a
usabilidade dos produtos?
Por favor, classifique de 1 a 5
[1 = sem usabilidade; 5 =
muito boa]

Quais sdo os principais
obstaculos para usar
este produto? Por favor
selecione da lista 2
(abaixo)
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Listas com opc¢des de resposta para o Ax2:

1. Tipos de provedor de servicos climéticos
1.a. Servico Meteorolégico Nacional
1.b. Provedores particulares de dados/informagdes climaticas

1.c. Autoridades publicas
1.d. Organiza¢Ges ndo governamentais (ONGs) ou outras iniciativas
1.e. Organizacdes internacionais conhecidas através da internet

1.f. Outras fontes da internet
1.g. Outro

2. Razdes para o uso limitado ou n&o utilizacdo de produtos de informacéo
climatica

2.a. O acesso a informacgdes sobre o clima é restrito / limitado

2.b. O contetdo da informacéo ndo € compreensivel

2.c. O produto nédo esta disponivel quando necessario (p.ex., cronograma inadequado)

2.d. O produto é de qualidade limitada (p.ex., skKill, precisao, acuracia)

2.e. O produto nao é relevante para 0 nosso contexto
(p.ex., escala, resolucao, customizacdo inadequadas)

2.f. O produto néo é utilizavel para 0 nosso propdsito
(p-ex., informagao sobre probabilidade/incerteza, formato,
capacidades/conhecimento inadequados)

2.9. A existéncia do produto ndo é conhecida

2.h. O produto nao esté disponivel gratuitamente

2.i. O valor agregado do produto ndo é evidente

2.j. Outro
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